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Eldsz6
Tisztelt Vegyészmérnok Hallgato!

Az Eurdpai FelsOoktatasi Térség kialakitasat célz6 — kozismert nevén bolognai —
folyamat megvalositasaképpen 2006. szeptemberétél a magyar felséoktatasban is altalanosan
bevezetésre keriilt a linearis képzési rendszer: alap-(vagy BSc-) képzés 7 félév (nappali és
levelezé tagozaton is); mester-(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy PhD) képzés 6
félév. A vegyészmérndk képzésben a Debreceni Egyetem az elsd évfolyamot 2005.
szeptemberétdl inditotta.

Ennek a nagyaranyt 4atalakuldsnak a keret¢tben a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Karan (ma Természettudomanyi és Technologiai Kar) is elindultak az
alapképzési szakok, melyek koziil ez a kiadvany a Vegyészmérnok alapszak tantervét és
tantargyi programjait tartalmazza. Ezen tl ismertetjiilk a képzés kimeneti kdvetelményeit,
azaz azokat az ismereteket, készségeket — manapsag kozkedvelt szoval kompetencidkat —,
amelyeket a diploma megszerzéséhez el kell sajatitani.

Kérjiik, hogy tanulmanyainak megkezdése el6tt szanjon id6t a tanterv (és a
tanulmanyokra vonatkoz6 egyetemi szabalyzatok) részletes megismerésére, ugyanis csak igy
fog tudni Onmaga szadmara felelésen ¢€lni az egyetemi oktatas adta szabadsiaggal. E
tdjékozodasban természetesen a Kar és a Kémiai Intézet oktatdi és munkatérsai igyekeznek
majd messzemeno segitséget biztositani.

A Vegyészmérnok alapképzést ugy terveztik meg, hogy az széles korli gyakorlati
ismereteket is adjon a végzettséget megszerzoknek. Mindez azonban csak megfeleld elméleti
alapozassal lehetséges, ezért a tanterv mintegy fele-fele ardnyban tartalmaz elméleti és
gyakorlati foglalkozéasokat.

Kérjiik, ne feledje, hogy a tudast nem adjak ingyen, azért keményen és kitartoan kell
dolgozni. Ebben a munkaban a kémikus és mas szakmabeli oktatok, illetve egyéb dolgozok a
partnerei lesznek, egyiittmitkddésiikre szamithat.

Fels6foku tanulmanyaihoz sok sikert kivanunk.

Debrecen, 2021. aprilis

Dr. Kéki Sandor s. k. Dr. Lakatos Csilla s. k.
egyetemi tanar egyetemi adjunktus
A vegyészmérnok alapképzés A vegyészmérnok alapképzés
szakfeleldse szakkoordinatora

Dr. Gyémant Gyongyi S. k.
egyetemi docens

A DE TTK Kémiai Intézete
oktatasi felelOse



A Vegyészmérnok BSc szakinditas bemutatasa

A képzés szakfeleldse: Dr. Kéki Sdndor egyetemi tanar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Lakatos Csilla, egyetemi adjunktus

A vegyészmérnoki alapszak képzési célja

A régi6 miszaki szakember ellatasanak javitdsa, a kozépiskolat végzettek
helybenntartasa, tovabbtanulasi lehetéségek bovitése. A cél olyan szakemberek képzése, akik
a valasztott szak gyakorlati miiveléséhez sziikséges 4ltalanos miveltség, miiszaki
intelligencia, legalabb egy idegen nyelv kell szintii ismerete, természettudomanyi, miiszaki
tudomanyi, biztonsagtechnikai, kornyezetvédelmi és tarsadalomtudomanyi alapok, konkrét
gyakorlati médszerek és reproduktiv mérnoki alkalmazasi készség birtokaban a munkahelyi
sajatossagok megismerése, illetdleg kelld gyakorlat megszerzése utan alkalmassd valnak
termelési folyamatok, mindségbiztositasi és miiszaki szolgaltatasok eldkészitési, lizemeltetési
¢s iranyitasi feladatainak, valaminta tervezés és fejlesztés részfeladatainak megoldasara.

A hallgatok alapvetd jogi, gazdasagi és szervezési ismeretek birtokdban felkésziiltek
lesznek a termékekkel, azok gyartasi és értékesitési folyamataival kapcsolatos menedzselési
feladatok ellatasara is. Ezenkiviil a végzd vegyészmérnokok rendelkeznek a vegyipari €s
rokonipari folyamatok, miveleti egységek, illetve Osszetett technologiai rendszerek
miikddtetéséhez, azok tervezésének, iranyitdsdnak, valamint az e teriileten folytatott kutatas és
fejlesztés részfeladatainak megoldasahoz sziikséges elméleti €s gyakorlati ismeretekkel.

A végzd vegyészmérnokok a gyakorlati megoldasokra specializalédnak, amelyek a
kiilonb6z6 vallalatoknal, izemeknél, cégeknél a miivezetéi vagy ettdl a szinttdl magasabb
szakmai beosztast jelentenek. Az ilyen munkakorok képzett szakemberekkel valo betoltésére
komoly igény meriil fel a Kelet-magyarorszagi gazdalkodd egységeknél, igy ezen
szakemberek képzése a tényleges, valos igény kielégitését szolgalja.

A képzés beinditasa lehetdséget teremt azok tovabbtanuldsara is, akik tavolabb levd
oktatasi intézményekben anyagi okok miatt a tovabbtanulast nem tudnak vallalni.

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karan a vegyészmérnoki
alapszakon kiilonb6zd specializaciok inditasat tovabbra sem tervezziik. A megszerzett BSc
diploma alapjan ugyanakkor MSc szinten a hallgatd kozvetleniil folytathatja tanulményait a
kovetkezd szaktertileteken:

a. vegyészmérnok (MSc)
b. vegyész (MSc)

c. anyagtudomany (MSc)
d. biomérnok (MSc)

e. kornyezetmérnok (MSc)

Vegyészképzés a Debreceni Egyetemen MSc szinten jelenleg is folyik. Az MSc szintli
biomérndk, kémia (vegyész és kémia tanar) és anyagtudomany szakokat akkreditaltdk és a
képzés ez ¢év szeptemberétdl indithato. Az MSc szintli vegyészmérndk akkreditalasa
folyamatban van. Az MSc szinten meghirdetend szakokon a régid igényeinek megfeleld
sz¢les valasztasi lehetdséget biztositd specializacidkat fogunk inditani.

A Debreceni Egyetemen a kémia ¢és vegyészmérndk oktatds két kar, a
Természettudomanyi és Technologiai Kar, valamint a Miiszaki Kar szoros egyiittmiikodésével
folyik. A képzésben a 2 f6 akadémikus, 13 f6 a tudomény doktora/MTA doktora, 8 f6 a
tudomany kandidatusa, 26 f6 Ph.D. doktor vesz részt.



VEGYESZMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK

A fels6oktatési intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A képzésért felelds kar megnevezése: Természettudomanyi és Technologiai Kar

A szak inditasanak idépontja: 2005. szeptember 1.

A képzés szakfeleldse: Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar

Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar

A képzés intézményi koordinatora: Dr. Lakatos Csilla egyetemi adjunktus

1. Az alapképzési szak megnevezése: vegyészmérnoki (Chemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc) fokozat

- szakképzettség: vegyészmérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Chemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegylijtendo kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60) szazalék
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szak képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészmémdkok képzése, akik alkalmasak vegyipari folyamatok, berendezések
iizemeltetésére és fenntartdsara, vegyipari technoldgiak bevezetésére, alkalmazdsira, a munka
szervezésére ¢és iranyitdsara, a muszaki fejlesztés, kutatds és tervezés atlagos bonyolultsagu
feladatainak ellatasara, a technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
mikodtetésére, az emberi egészségre kifejthetd hatdsainak felismerésére, a sziikséges prevencios
tevékenység eszkoztaranak alkalmazasara. Felkésziiltek tanulméanyaik mesterképzésben vald
folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyészmérnok

a) tudasa

— Ismeri a vegyipar és a kapcsolodd iparagak teriiletén alkalmazott folyamatok matematikai €s
természettudomanyos (kémiai és fizikai) hatterét.

— Ismeri a vegyiparban leggyakrabban hasznalt anyagokat, eléallitasuk alapjait és alkalmazasuk
felteteleit.



b)

Ismeri a kémiai és vegyipari folyamatokra vonatkozd alapveté elveket, tervezési ¢s
iranyitastechnologiai eljarasokat.

Ismeri a vegyiparban ¢és a kémiai technologidkban és a kapcsolodo laboratdriumokban hasznalt
berendezések, eszkdzok mitkodési elveit, szerkezeti egységeiket, tervezésiik alapjait.

Ismeri a vegyiparban ¢és altaldban a kémiai folyamatokban hasznalatos mérési és elemzési
modszereket, eszkozoket és méroberendezéseiket, €s azok alkalmazhatosagi koriilményeit.

Ismeri a szakterliletéthez kapcsolodd biztonsagi, egészségvédelmi és kornyezetvédelmi
kovetelményeket.

Ismeri a vegyiparhoz, illetve a kémiai technoldgidkhoz szervesen kapcsolodd gazdasagi,
menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi (QC/QA), informacidtechnolédgiai, szellemi
tulajdon védelmi és egyéb jogi szabalyok és eljarasok alapijait.

Ismeri a vegyészmérnoki szakteriilet ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait.

képességei

Képes alkalmazni a kémiai folyamatokhoz €s kémiai technologidkhoz kapcsolodd elemzés és
tervezés szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

Képes értelmezni és jellemezni a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

Képes alkalmazni a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd
iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki és biztonsagi eldirasokat, a folyamatok és berendezések
beallitasanak, iizemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefliggéseit.

Képes irdnyitani és ellendrizni a vegyipari gyartasi és egyéb technoldgiai folyamatokat, a
mindségbiztositas €s mindségszabalyozas szempontjait figyelembe véve.

Képes a meghibasodasok, technoldgiai problémak diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek
kivalasztasara.

Képes megérteni ¢€s hasznalni szakteriiletének jellemzd online és nyomtatott miszaki
dokumentacioit, szakirodalmat magyar, és legalabb egy idegen nyelven.

Képes a korabban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, uj modszerek
elsajatitaisara és bevezetésére, az emberi egészséggel kapcsolatos hatasmechanizmusuk
felismerésére.

Képes laboratoriumi, féliizemi és ilizemi szintli mérések elvégzésére, értékelésre és a fejlesztés
részfeladatainak elvégzésére.

Képes alapszintii vegyészmérnoki vezetdi feladatok ellatasara.

Képes az egészségmegorzéssel kapcsolatos informaciok értelmezésére, hasznositasara, a korszeri
vezetdi ismeretek és készségek alkalmazédsira az egészséget és hatékonysagot tamogato
munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

¢) attitiidje

Torekszik arra, hogy 6nképzése a vegyészmérnoki szakteriileten folyamatos €s szakmai céljaival
megegyez0 legyen.

Nyitott és fogékony a kdrnyezettudatos technoldgiakkal, gazdalkodassal kapcsolatos 1j, korszerii
¢s innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Munkajanak végzésében, az 0j technologiai folyamatok, eljarasok bevezetésében mindig szem
el6tt tartja a fenntarthatésag szempontjait.

Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, jabb szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére €s alkalmazasara.

Munkaja végzésében mindig érvényesiti a mindségi szemléletet és alkalmazza egyuttal a korszerii
mindségiigyi eljarasokat.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjenek meg.

A technologiai és laboratoriumi feladatok végzése és megtervezése soran érvényesiti a biztonsag,
az egészség- és kornyezetvédelem kdvetelményeit és szempontjait.

d) autonomidja és felelossége

Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan 6nalldéan, a mindség, a biztonsag kovetelményeit
betartva végzi szakmai munkajat.



— Sziikség, lehetdség esetén Uj szakmai megoldasok kidolgozasat, bevezetését kezdeményezi.

— Munkahelyi vezet6jének titmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feliigyeli a technologiai berendezések és mérdmiiszerek tizemeltetését.

— Rendszeresen értékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat, az értékelés eredményei alapjan adja ki a tovabbi feladatokat.

— Figyelemmel kiséri és értékeli beosztottjai szakmai fejlodését, Osztonzi €s segiti ilyen iranyu
torekvéseiket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Hataskorének megfelelden dont, illetve tesz javaslatot munkatarsai mindsitésére, elismerésére,
illetve el6léptetésére.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), kémia (legalabb 15 kredit),
fizika, biokémia)] 40-50 kredit;

— gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, vallalkozasi és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositds, allamigazgatasi-szakmagyakorléi jogi ismeretek, human ismeretek)
14-30 kredit;

- vegyészmérnoki szakmai ismeretek (altalanos miiszaki és informaciotechnoldgiai ismeretek,
fizikai kémia, analitikai kémia, anyagtudomany, kémiai €és vegyipari méréstechnika, vegyipari
géptan és muvelettan, technologia, folyamatiranyitdsi és szabalyozastechnikai ismeretek, kémiai
technologiai miiveletek és folyamatok tervezése) 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthatd specializaciokat is figyelembe vévea vegyészmérnoki szakma igényeinek
megfeleléen az analitikai, a vegyipari agazati, valamint folyamatiranyitasi €s szabalyozastechnikai
szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacid a képzés
egészén beliil 40-60 kredit.

8.1.3 Nappali képzésben 14 oktatasi hetet tartalmazoé félév esetén a kontaktorak szama (a mintatanterv
alapjan) 2184 kotelezd + 112-140 valasztott = 2296 — 2324 orat jelent, ez 23-24 oras heti terheltséget
jelent. Levelezd képzésben félévente 5 konzultacids alkalmat hirdetiink. A levelezé képzésben halado
hallgatok kontakt orainak szama 780 kotelezd + 40-50 valasztott = 820-830 orat jelent, amely egy
konzultacios alkalomra vetitve ugyancsak 23-24 oras terheltséget jelent.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfokt (B2), komplex
tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kéovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu szakmai gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

9.1. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevd hallgatdinak két féléven keresztiil heti két
ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

9.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértékd.



10. Szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat olyan vegyészmérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatdé a tanulmanyaira
tamaszkodva, kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt
elvégezhet. A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati
alkalmazasara.

A hallgato a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezet6 altal
jovéhagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére eldirt
idében teljesithetd. A szakdolgozat feladatai teljesen egységes formaban és kdvetelményrendszer
szerint keriilnek kiirasra, melyet az intézet igazgatdja €s a specializacioért felelds tanszék vezetdje ir
ald. A szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésdbb az utolsé félév elsé hetében ki kell adni. A
szakdolgozat készitése soran a témavezeto a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az ,, Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
keszitésehez” 16gziti, melyet a jeldltek a Kémiai Intézet honlapjarol letolthetnek. A szakdolgozat
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon valé beaddsira és a vizsgabizottsaghoz valo
eljuttatdsara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti. A
szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkez6é szakember értékeli. A szakdolgozat mindsitésére — a biralat alapjan — az illetékes tanszék
vezetdje tesz javaslatot. A szakdolgozatot a zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

11. Zarévizsga, zarovizsga tantargyai és a szakdolgozat kovetelményei

A szak hallgatoi végbizonyitvanyt (abszolutoriumot) kapnak, ha a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. és 7. félévben szakdolgozatot
kell késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarOvizsgara bocsatas feltétele. A
szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen
osztalyzatot kap, a zardvizsgat nem kezdheti meg. A zardvizsga a vegyészmérndk (BSc) végzettség
megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a zardvizsga bizottsag elott kell letenni.

A zdrovizsga tantdrgyai:
Fizikai kémia I-I11.
Kémiai technolégia I-11.
Vegyipari miivelettan I-111.

A zarovizsga rendje

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése

a szakdolgozat leadasa

a szakdolgozat biralatanak leadasa ¢s legalabb elégséges mindsitése

A zdrovizsga részei:

tételhuzas ¢és felkésziilés (30 perc)

a szakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc) bemutatasa powerpoint prezentacioval
felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)

felelet a harom zardvizsga tantargy tételsoraibol huzott témakorok alapjan (3 * 6 perc)

12. Az oklevél minositése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:



a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag;
a szakdolgozat birdlati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy;
a zarovizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 - 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00-2,50

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatésa.



Az alapképzési szak tanterve €s a tantargyi programok leirdsa

1. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (nappali tagozat, 7 félév)

Modul
Targycsoport (Kredit)
Targy

Félév

(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — aldirds, z — zardvizsgatargy)

Eléfeltétel

KOD - kredit

1.

[ 2.

3.

4.

5. | .

7.

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808 — 5 kr
TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

430kg

Nincs

Matematika I1.
TTMBEO0809- 3 kr
TTMBGO0809 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

230kg

TTMBEO0808
TTMBGO0808

Fizikai modul

Mérnoki fizika I.
TTFBE2111 — 3 kr
Csehi Andras

210k

Nincs

Meérnoki fizika II.
TTFBE2113 -3 kr
Csehi Andras

210k

TTFBE2111

Kémiai modul

Altaldnos kémia I. (el6adas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBEO0101 — 4 kr
Kalmar Jozsef
TTKBG0101 — 3 kr
Varnagy Katalin

330kg

Nincs

Altalédnos kémia IL.
(laboratoriumi gyakorlat)
TTKBLO0101 — 3 kr
Sebestyén Annamaria

003g

TTKBEO101
TTKBGO0101

Szervetlen kémia 1. (el6adas)
TTKBEO0201 — 3 kr
Lazar Istvan

200k

TTKBE0101

Szervetlen kémia II.
TTKBE0202 - 3 kr
Buglyo Péter

200k

TTKBE0201
TTKBEOQ301
TTKBEQO401

Szerves kémia I.
TTKBEQ0301 — 4 kr
Kurtan Tibor

210k

TTKBE0101

Szerves kémia II. (el6adas és
laboratériumi gyakorlat)
TTKBEO0302 — 4 kr

Kurtan Tibor

TTKBLO0311 — 2 kr
Vagvélgyiné Toth Marietta

213kg

TTKBEO0201
TTKBEO0301
TTKBEO0401
TTKBLO0101

Szerves kémia II1.
TTKBEQ0303 — 3 kr
Somsak LaszIlo

200k

TTKBE0302

Biokémia I.
TTBBE2035 - 3 kr
Kerékgyarto Janos

200k

TTKBEOQ303

Gazdasigi és human alapisme

retek

Mikro- és makrookonomiai modul (3 kr)

Bevezetés a
kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KT1 -3 kr
Kapas Judit

200k

Nincs




Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)
KOD - kredit 1. [ 2 3. | 4 | 5 | 6 |
Men
edzsment és vallalkozdsgazdasagtani modul (3 kr)
Vallalatgazdasagtan
TTBEBVVM-KT2 -3 kr 200k Nincs
Nabradi Andras
Uzleti jogi modul
Polgari jogi ismeretek I.
TTBEBVVM-JA1- 2 kr 200k Nincs
Szikora Veronika Tiinde
Polgari jogi ismeretek I1.
TTBEBVVM-JA2- 2 kr 200k 1A SEBVVM:
Szikora Veronika Tiinde
EU ismeretek
TTTBEO030- 1 kr 100k Nincs
Teperics Karoly
Gazdasagi és humadn valaszhato ismeretek modul
Mérnoki etika
TTBEVEM-MK1 — 3 kr 200f Nincs
Bujalosné Kéczdn Eva
Ertékteremté folyamatok
menedzsmentje 200k TTBEBVVM-
TTBEBVM-KT4 -3 kr KT2
Pakurar Miklos
Szakmai torzsanyag
Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul
Analitikai szakteriilet
Analitikai kémia L. TTKBE0201
TTKBEO0501 — 3 kr 200k TTKBEO0301
Fabian Istvan TTKBE0401
Szervetlen és kvalitativ TTKBEO0201
analitikai kémia (lab. gyak.) 004g TTKBEO0301
TTKBLO0511 — 4 kr TTKBE0401
Kallay Csilla TTKBL0101
Miiszeres analitika
alkalmazasai
TTKBEO512 — 1 kr 100k TTKBEOQ501
Lazar Istvan
Miiszeres analitika
alkalmazasai 003g TTKBEO501
TTKBL0512 — 3 kr TTKBL0511
Gaspar Attila
Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet
Fizikai kémia 1. (el6adas és
szeminarium) TTKBEO101
TTKBEO0401 — 3kr 220kg TTMBEO0808
TTKBG0401 — 2kr TTFBE2111
Tircso Gyula, Papp Gabor
leglli?;;?lrlnnlla; II. (eléadas és ipégggggi
TTKBEO0402 — 3 kr 220kgz

TTKBEO0401
TTKBG0402 — 2 kr TTKBG0401
Tircso Gyula, Papp Gdbor
Fizikai kémia II. (lab.
gyakorlat) 002g TTKBL0101
TTKBLO0411 — 2 kr TTKBE0402
Kdalman Ferenc Krisztian
Fizikai kémia III.
TTKBEO0403 — 3 kr 200k TTKBE0402
Nagy Noémi
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Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

Elofeltétel

KOD - kredit

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Makromolekularis kémia
TTKBEO0611 — 3 kr
Kéki Sandor

200k

TTKBEO301
TTKBEO401
TTKBE0201

Szerkezeti anyagok
TTKBE1211 — 3 kr
Nagy Lajos

200k

TTKBEO611

Milanyagok és feldolgozasuk
I

TTKBE1212 — 2 kr
TTKBL1212 — 2 kr

Kéki Sandor

202kg

TTKBE0611

vagy
TTKBE0302

Meérés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és
informatika

TTKBG0911 — 2 kr

Kuki Akos

020g

Nincs

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas I.
TTKBG0612 — 4 kr
Nagy Lajos

210f

TTKBG0911

Folyamatiranyitas II.
TTKBG0613 — 3 kr
Nagy Lajos

030f

TTKBG0612

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan I.
MFVGE31V03 — 3 kr
Palinkas Sandor

210f

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBE0401
TTFBE2111

Vegyipari géptan II.
MFVGE32V03 - 3 kr
Palinkas Sandor

210f

MFVGE31V03

Vegyipari géptan III.
MFVGE33V03 — 3 kr
Palinkas Sandor

210f

MFVGE32V03

Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan 1.
TTKBG0614 — 6 kr
Kéki Sandor

230f

TTKBE0201
TTKBE0301
TTKBEOQ401

Vegyipari miivelettan I1.
TTKBGO0615 — 6 kr
lllyésné Czifrak Katalin

230f

TTKBG0614

Vegyipari miivelettan I11.
TTKBEO0616 — 6 kr
Illyésné Czifrak Katalin

230kz

TTKBG0615

Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
TTKBG0912 — 2 kr

Kuki Akos

020g

TTKBG0911

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése I1.
TTKBG0913 -2 kr

Kuki Akos

020g

TTKBG0912

Vegyipari technolégiak szakteriilet

Kémia technolégia 1.

| 222kg |

TTKBE0201
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Modul Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

Targycsoport (kredit)

Elofeltétel

KOD - kredit

2.

3. 4. 5. 6.

TTKBE1111 - 3 kr
TTKBL1111 -4 kr
Nagy Lajos

TTKBE0301
TTKBE0401

Kémia technologia II.
TTKBE1112 — 3 kr
TTKBL1112 — 4 kr
Nagy Lajos

222kgz

TTKBE1111
TTKBL1111

Koérnyezettechnologia
TTKBE1114 — 3 kr
Lakatos Csilla
TTKBL1114 — 2 kr
lllyésné Czifrak Katalin

202kg

TTKBE1111
TTKBL1111

Kisérleti tizemi gyakorlat
TTKBL1115 -5 kr
Nagy Tibor

0149

TTKBL1111
TTKBE0616

Biztonsigtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika
TTKBEO711 — 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1112

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai
TTKBE1113 - 3 kr
Nagy Tibor

200k

TTKBE1111

Hulladékgazdalkodas
TTKBE1116 — 3 kr
Lakatos Csilla

200k

TTKBE1111

Spektroszkopiai modszerek 1.
TTKBEO0503 — 3 kr
Erdédiné Kover Katalin

200k

TTKBE0302
TTFBE2113

Mindségmenedzsment
TTBEBVM-KT6 — 3 kr
Kotsis Agnes

200k

TTBEBVM-KT4

Kisérlettervezés
TTK3E0617 —3kr
Kuki Akos

200f

TTKBE0403

Szakdolgozat 1.
TTKBG2011 — 10 kr
Kéki Sandor

10g

140 kr

Szakdolgozat 11.
TTKBG2012 -5 kr
Kéki Sandor

59

TTKBG2011

Szabadon vilaszthat6 (10 kr)!

A kémia

TTKBEO001 — 3 kr 200k

Papp Gabor

Nincs

Kristalytan
TTGBES5104- 3 kr
Dobosi Gabor

200k (paratlan félév)

Nincs

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO0040 — 1 kr
Nagy Sandor Alex

100k (paratlan félév)

Nincs

A kémia torténete
TTKBEO00O7 — 3 kr
David Agnes

200k paros félév

TTKBEO0101

Makro6kondémia
TTBEBVM-KT3- 3 kr
Czeglédi Pal

200k (paratlan félév)

TTBEBVVM-
KT1

Veszélyes és kiilonleges

200k paratlan félév

TTKBE0201
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Modul Félév
Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)
KOD - kredit 1 2. 3. | 4 | 5 | 6 | 71
anyagok TTKBEO0301
TTKBE0204 — 3 kr TTKBEO401
Lazar Istvan
Szamitogépes kvantumkémia TTMBEO0809
TTKBG0903 — 3 kr 020g (paros félév) TTMBG0809
Purgel Mihaly TTKBG0911
A folyadékkromatografia
alapjai — gyogyszeripari
alkalmazasok 200k 200k TTKBEO501
TTKBE0310- 3 kr
Krusper LaszIlo
Alkalmazott radiokémia
TTKBE0504 — 3 kr 200k (paratlan félév) TTKBEO0403
Nagy Noémi
Mianyagok ¢és feldolgozasuk
Il
TTKBE1213 - 2 kr 020 TTKBEO611
Kéki Sandor
Biokémia III.
TTBBE0304 — 3 kr 200k TTBBE2035
Barna Teréz
Biokolloidika
TTKBEO0405 — 3 kr 200k (paros félév) TTKBEO0403
Novdk Levente
NMR op. gyak. I.
TTKBL0004 — 2 kr 002g TTKBEO503
Batta Gyula
Miianyagok és feldolgozasuk
1.
TTKBE1214 — 3 kr 030g TTKBEO611
Kéki Sandor
Kémiai technologia III. TTKBE1112
TTKBE_lll? —3kr 200g TTKBL1112
Nagy Lajos
Szerves kémia szem. 1.
TTKBGO0311 -1 kr 010g TTKBEOJ'O,]'
, ., Altalanos kém.ea.
Juhasz LaszIlo
Szerves kémia szem. 11. TTKBEO0201
TTKBGO0312 -1 kr Sztlen kém. 1. ea.
Juhdsz Laszlo TTKBEO301
010g ,
Szerves kém. I. ea
TTKBEO0401
Fizkém I. ea
Halado szerves kémia szem. TTKBEOQ302
TTKBGO0313 -2 kr 020g Szerves kém. Il.
Juhasz LaszIlo ea
Molekulamodellezés TTKBEO0201
TTKBE0516 -2kr Sztlen kémia I. ea
Feher Krisztina 1k+0+0 TTKBE03701.
Szerves kémia l. a
TTKBEO0401
Fizkém I. ea
Osszesen: 27k, 28kr, gglgr, 28kr, N 28k, 24kr, 200kr+3.;)lkr szab.
236, 6k, 244 256, 4k, ’ (24+2)6,|  6+1306, e
29 1f | 7k3g g'f‘ 49 2g.3f | 10 4y eg 11 2k 29 '56;[)1 :Z(;fdv);fg
Elmélet/gyakorlat 112/(88)
22/5 21/7 14/19 12/19 2217 15/16 6/15 (56 % / 44 9%)
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Egyéb kovetelmények

Uzemlatogatas TTKBE1111

TTKBG1118 002 parhuzamos

Kuki Akos a felvétele vagy
teljesitése

Termelési gyakorlat?

TTKBGlllQ —8kr 6 hét $¥E:Eﬂﬁ

Kuki Akos

Idegen nyelv 002 002 002 002

Testnevelés 002a 002a

2 Hat hét idotartamu és a 6. félév utan teljesitendd. A teljesitésrol szol6 igazolast augusztus 24-ig kell feltolteni a NEPTUN-rendszerbe, és

ezt a szakmai koordinatornak augusztus 28-ig kell elfogadnia. A Termelési gyakorlat 8 kreditértékii.
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2. tablazat BSc Vegyészmérnok Szak tanterv (levelezé tagozat, 7 félév)3

Modul
Targycsoport (Kredit)
Targy

Félév

(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — aldirds, z — zardvizsgatargy)

Eléfeltétel

KOD - kredit

1.

[ 2

3.

[ 4

| 5 | 6 ]

7.

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

Matematikai modul

Matematika I.
TTMBEO0808_L —5 kr
TTMBGO0808_L — 2 kr
Muzsnay Zoltan

430kg

Nincs

Matematika II.
TTMBEO0809_L — 3 kr
TTMBGO0809_L — 2 kr
Muzsnay Zoltin

230kg

TTMBEO0808_L
TTMBGO0808_L

Fizikai modul

Mérnoki fizika I.
TTFBE2111_L —3 kr
Csehi Andras

210k

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 L —3kr
Csehi Andras

210k

TTFBE2111 L

Keémiai modul

Altaldnos kémia I. (el6adas,
szamolasi gyakorlat)
TTKBEO0101_L —4 kr
Kalmar Jozsef
TTKBGO0101_L — 3 kr
Varnagy Katalin

330kg

Nincs

Altalanos kémia II.
(laboratoriumi gyakorlat)
TTKBLO0101_L — 3 kr
Sebestyén Annamaria

003g

TTKBE0101_L
TTKBG0101_L

Szervetlen kémia 1. (el6adas)
TTKBEO0201_L — 3 kr
Lazar Istvan

200k

TTKBEO0101_L

Szervetlen kémia II.
TTKBE0202_L — 3 kr
Buglyo Péter

200k

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEO401 L

Szerves kémia I.
TTKBEO0301_L —4 kr
Kurtan Tibor

210k

TTKBEO101_L

Szerves kémia II. (el6adas és
laboratoriumi gyakorlat)
TTKBEO0302_L — 4 kr
Kurtan Tibor
TTKBLO311_L —2kr
Vagvélgyiné Toth Marietta

213kg

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEO401_L
TTKBL0101 L

Szerves kémia II1.
TTKBEO0303_L — 3 kr
Somsdk Laszlo

200k

TTKBEO0302_L

Biokémia I.
TTBBE2035 L —3kr

Kerékgyarto Janos

200k

TTKBEOQ303_L

Gazdasigi és human alapisme

retek

Mikro- és makrookonomiai modul (3 kr)

Bevezetés a
kozgazdasagtanba
TTBEBVVM-KT1_L —3kr
Kapas Judit

200k

Nincs

3A tablazatban szerepl6 o6raszamok konzultacios egységek. 1 konzultacios egység 5 oranak felel meg.
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Modul Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel

Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

KOD - kredit 1. [ 2 3. | 4 | 5 | 6 |

Menedzsment és vallalkozdasgazdasagtani modul (3 kr)

Vallalatgazdasagtan

TTBEBVVM-KT2_L -3 kr | 200k Nincs

Nabradi Andras

Uzleti jogi modul

Polgari jogi ismeretek I.

TTBEBVVM-JAL1_L -2 kr 200k Nincs

Szikora Veronika Tiinde

Polgari jogi ismeretek I1.

TTBEBVVM-JA2_L -2 kr 200k ;TEBVVM_

Szikora Veronika Tiinde —

EU ismeretek

TTTBEO030_L —1 kr 100k Nincs

Teperics Karoly

Gazdasagi és humadn valaszhato ismeretek modul

Mérnoki etika

TTBEVEM-MK1_L — 3 kr 200f Nincs

Bujalosné Kéczdn Eva

Ertékteremtd folyamatok

menedzsmentje 200k TTBEBVVM-

TTBEBVM-KT4_L —3 kr KT2_L

Pakurar Miklos

Szakmai torzsanyag

Fizikai kémia, analitikai szakteriileti és anyagtudomanyi modul

Analitikai szakteriilet

Analitikai kémia L. TTKBE0201_L

TTKBEO0501_L — 3 kr 200k TTKBE0301_L

Fabian Istvan TTKBE0401_L

Szervetlen és kvalitativ TTKBEO0201 L

analitikai kémia (lab. gyak.) 004g TTKBEO301_L

TTKBLO511_L —4 kr TTKBEO401_L

Kallay Csilla TTKBL0101_L

Miiszeres analitika

alkalmazasai

TTKBEO512 L — 1 kr 100k TTKBEO501_L

Lazar Istvan

Miiszeres analitika

alkalmazasai 003g TTKBEO501_L

TTKBL0512_L — 3 kr TTKBL0511_L

Gaspar Attila

Fizikai kémiai és anyagtudomanyi szakteriilet

Fizikai kémia I. (el6adas és

szeminarium) TTKBEO0101_L

TTKBEO0401_L — 3kr 220Kkg TTMBEO0808_L

TTKBGO0401_L — 2kr TTFBE2111 L

Papp Gabor

leglli?;;?lrlnnlla; II. (el6adas és $$Egggggi—t

TTKBEO0402_L — 3 kr 220kgz -

TTKBG0402_L — 2 kr TTKBEO401_L
, - TTKBG0401_L

Papp Gabor

Fizikai kémia II. (lab.

gyakorlat) 002g TTKBL0101_L

TTKBLO0411 L —2kr TTKBE0402_L

Papp Gabor

Fizikai kémia III.

TTKBEO0403_L — 3 kr 200k TTKBE0402_L

Nagy Noémi
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Modul
Targycsoport (kredit)
Targy

Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,
g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

Elofeltétel

KOD - kredit

1. 2. 3. 4 5. 6.

Makromolekularis kémia
TTKBEO611 L —3kr
Kéki Sandor

200k

TTKBE0201_L
TTKBEO301_L
TTKBEQ0401_L

Szerkezeti anyagok
TTKBE1211_L — 3 kr
Nagy Lajos

200k

TTKBEO0611_L

Milanyagok és feldolgozasuk
I

TTKBE1212_L — 3 kr
TTKBL1212_L — 2 kr

Kéki Sandor

202kg

TTKBEO0611_L

vagy
TTKBE0302_L

Meérés és iranyitastechnikai modul

Szamitastechnikai szakteriilet

Mérnoki szamitastechnika és
informatika
TTKBGO0911 L —2kr
Kuki Akos

020g

Nincs

Folyamatiranyitasi szakteriilet

Folyamatiranyitas I.
TTKBG0612_L — 4 kr
Nagy Lajos

210f

TTKBG0911_L

Folyamatiranyitas II.
TTKBG0613_L — 3 kr
Nagy Lajos

030f

TTKBG0612_L

Vegyipari géptani és miivelettani modul

Gépészeti szakteriilet

Vegyipari géptan I.
MFVGE31V03 — 3 kr
Palinkas Sandor

210f

TTKBE0201_L
TTKBEO0301_L
TTKBE0401_L
TTFBE2111 L

Vegyipari géptan II.
MFVGE32V03 - 3 kr
Palinkas Sandor

210f

MFVGE31V03

Vegyipari géptan III.
MFVGE33V03 — 3 kr
Palinkas Sandor

210f

MFVGE32V03

Vegyipari miivelettani szakteriilet

Vegyipari miivelettan 1.
TTKBGO0614_L —6 kr
Kéki Sandor

230f

TTKBE0201_L
TTKBEO0301_L
TTKBEO401 L

Vegyipari miivelettan II.
TTKBGO0615_L — 6 kr
lllyésné Czifrak Katalin

230f

TTKBG0614_L

Vegyipari miivelettan I11.
TTKBEO0616_L — 6 kr
Illyésné Czifrak Katalin

230kz

TTKBG0615_L

Technologiai modul

Tervezési szakteriilet

Vegyipari folyamatok és
technoldgiai rendszerek
szamitogépes modellezése 1.
TTKBG0912_L —2 kr
Kuki Akos

020g

TTKBG0911_L

Vegyipari folyamatok és
technologiai rendszerek
szamitogépes modellezése I1.
TTKBG0913_L — 2 kr
Kuki Akos

020g

TTKBG0912_L
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Modul Félév
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium,

Targycsoport (kredit)

Elofeltétel

Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)

KOD - kredit [ 2 3. | 4 | 5 | 6 | 71

Vegyipari technolégidk szakteriilet

Kémia technolégia I.

TTKBE1111_L — 3 kr TTKBEO201 L

TTKBL1111 L — 4 kr 222kg TTKBEO0301_L
S TTKBEO0401_L

Nagy Lajos -

Kémia technologia II.

TTKBE1112_L — 3 kr 222kgz TTKBE1111_L

TTKBL1112_L — 4 kr TTKBL1111_L

Nagy Lajos

Kornyezettechnologia

TTKBE1114 L —3kr

Lakatos Csilla 202kg $¥ngﬂﬂ—t

TTKBL1114 L —2kr -

lllyésné Czifrak Katalin

Kisérleti tizemi gyakorlat TTKBL1111 L

TTKBL1115_L —5 kr 0149 -

Nagy Tibor TTKBE0616_L

Biztonsagtechnikai szakteriilet

Biztonsagtechnika

TTKBEO711_L — 3 kr 200k TTKBE1112_L

Nagy Tibor

Differencialt szakmai ismeretek

Petrolkémia alapjai

TTKBE1113_L — 3 kr 200k TTKBE1111_L

Nagy Tibor

Hulladékgazdalkodas

TTKBE1116_L — 3 kr 200k TTKBE1111_L

Lakatos Csilla

Spektroszkopiai modszerek 1.

TTKBEO0503_L — 3 kr 200k $¥E§EEZOJ?E32_II__

Erdodiné Kovér Katalin -

Minéségmenedzsment

TTBEBVM-KT6_L — 3 kr 200k TTBEBVM-

o - KT4_L

Kotsis Agnes -

Kisérlettervezés

TTKBEO0617_L — 3 kr 200f TTKBE0403_L

Kuki Akos

Szakdolgozat I.

TTKBG2011_L —10 kr 109 140 kr

Kéki Sandor

Szakdolgozat Il.

TTKBG2012_L -5 kr 59 TTKBG2011_L

Kéki Sandor

Szabadon vilaszthat6 (10 kr)*

A kémia torténete

TTKBEO0O7_L — 3 kr 200k paros félév TTKBEO101_L

David Agnes

Makrodkonomia

TTBEBVM-KT3_L —3kr 200k (paratlan félév) TTBEBVVM-

ST KT1_L

Czeglédi Pal -

Veszélyes és kiilonleges TTKBEO201 L

anyagok 200k pératlan félév TTKBEO301_L

TTKBED204 L -3 kr TTKBE0401_L

Lazar Istvan -

Miianyagok ¢s feldolgozasuk

I1.

TTKBE1213 L — 2 kr 0209 TTKBE0611_L

Kéki Sandor

Milanyagok és feldolgozasuk 030g TTKBEO0611_L
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Modul

Félév

Targycsoport (kredit) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, Eléfeltétel
Targy g — gyakorlati jegy, f— félévkozi jegy, a — alairas, z — zarovizsgatargy)
KOD - kredit 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1.
TTKBE1214_L — 3 kr
Kéki Sandor
Kémiai technologia III.
TTKBE1112_L
TTKBE1117_L -3 kr 200g TTKBL1112 L
Nagy Lajos
Osszesen: 27kr, 28Kr. gglgr, 31kr, e 246 32k, 21kr, 200kr+\],.£)1kr szab.
2306, 6k 246 250, 4k ’ (24+2)6 6+136 S
e 5k, 49, o | 7K, 19, 1f ’ > | 156+15(szd)6 +8-
2g, 1f 7k,39 of 2q, 3f 4k, 69, 1f| 2k, 2g 10 szab val.
Elmélet/gyakorlat 112/(88)
22/5 21/7 14/19 12/19 2217 15/16 6/15 (56 % / 44 %)
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Tantargyi programok

A torzsanyag tantargyai

Természettudomanyos és matematikai alapismeretek

magyarul: Matematika I.
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Mathematics I.

TTMBEO0808
TTMBEO808_L

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
Heti 6raszamok .
. N . Ktats 1
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 4 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 5 magyar

Levelezo X |Féléves| 20 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alapvetd fogalmait, médszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valdés szamok. Komplex szamok. Valds szdmsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Fiiggvények
hatarértéke, folytonossaga, differencialhatdosdga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitds, konvexitas, inflexio. Kozelités
polinomokkal, Taylor formula. Szélséérték 1étezésének feltételei. Hatarozott, hatarozatlan és improprius integral
fogalma és kiszamitasa. Kozonséges differencialegyenletek, kezdetiérték feladat. Linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linearis egyenletrendszerek. Euklideszi terek
¢s transzformacioik.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.
Denkinger Géza: Analizis, 6. kiadds, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2002.

magyarul: Matematika I.
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Mathematics I.

TTMBG0808
TTMBGO0808_L

A képzés 1. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 3 Heti | O -
Gyakorlati je 2 magyar

Levelezd | X |Féléves| 0 |Féléves| 15 |Féléves| 0 | 7 150 o

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alapvetd fogalmait, médszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valés szdmok. Komplex szamok. Valds szdmsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Filiggvények
hatarértéke, folytonossaga, differencialhatdosaga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitds, konvexitds, inflexio. Kozelités
polinomokkal, Taylor formula. Szélséérték 1étezésének feltételei. Hatarozott, hatdrozatlan €s improprius integral

20



fogalma ¢és kiszamitasa. Kozonséges differencialegyenletek, kezdetiérték feladat. Linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linearis egyenletrendszerek. Euklideszi terek
¢s transzformacioik.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyiijtemény, Tankdnyvkiado, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

’ magyarul: Matematika I1. o TTMBE0809
A tantirey neve: angolul: Mathematics I1. od U=
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Matematika I. Kédja: $$mgg%%%%//¥¥m220088%88{t
Tipus Fldadas Heté)o’/;all(soz:;l:tlok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Loters| e 10 el 0 [rame 0] <Ol0emm | 3 Magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei
Tobbvaltozos fiiggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatésag. Derivalt, parcialis derivalt, iranymenti
derivalt. Parcialis differencidlegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis elemei.
Gorbék, feliiletek. Vektormezok. Gradiens, rotacid, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes,
Green ¢és Gauss tételei. Eseményalgebra, valdsziniség, valoszinliségi mez6. Miveletek eseményekkel. Feltételes
valdsziniiség. Teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel. Események fliggetlensége. Valdsziniségi valtozok fogalma.
Diszkrét és folytonos valoszinliségi valtozok. Eloszlasfiiggvény, striségfiiggvény.  Varhatd érték, szoras.
Valoszintiségi valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége. A statisztika elemei.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.

Denkinger Géza: Valosziniiségszamitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1999.

Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger, 1999.
Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, Budapest, 1991.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988

magyarul: Matematika I1l.
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Mathematics I1.

TTMBG0809
TTMBG0809_L

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Matematika I. Kodja: T1:|_TI\I/\I/I BBGE0088008£3{|'_I'1'_I"\|>|/I LE GE gggg_l_l_
Tipus Eldadas Heté}c’/);akzzra:;lok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
N li Heti Heti Heti
Leir;?:z; i Fél:vles 8 Félgvles 135 Fél:VIes 8 Gyakorlati jegy 2 Magyar
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Muzsnay Zoltin beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit €s eredményeit.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Tobbvaltozos fliggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatosag. Derivalt, parcialis derivalt, irdanymenti
derivalt. Parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis elemei. Gorbék,
felilletek. Vektormezok. Gradiens, rotacio, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes, Green és
Gauss tételei. Eseményalgebra, valosziniiség, valoszinliségi mez6é. Miveletek eseményekkel. Feltételes valoszintiség.
Teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel. Események fiiggetlensége. Valdszintségi valtozok fogalma. Diszkrét és
folytonos valdszintiségi valtozok. FEloszlasfiiggvény, stirtiségfiiggvény. Varhatod érték, szoras. Valdszinliségi

valtozok egylittes eloszlasa és fiiggetlensége. A statisztika elemei.

Kotelezd olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.
Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Denkinger Géza: Valosziniiségszamitas, Tankdnyvkiado, Budapest, 1999.
Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger, 1999.
Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdsziniiségszamitas és matematikai statisztika, Budapest, 1991.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 198

A tantargy neve:  |magyarul: Mérniki fizika I. Kédja: TTFBE2111
TTFBE2111 L

angolul: Physics for Engineers I.

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Elbéadas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O . 3
~ — — — kollokvium magyar

Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a mechanika és hétan alapfogalmait, a jellemz6 fizikai mennyiségeket és torvényeket, a
természettorvények matematikai alapu targyalasi modszerét, gyakorlatot szerezzenek egyszert fizikai szamitasok
elvégzésében, valamint megalapozzak késobbi természettudomanyi tanulmanyaikat.

A kurzus tartalma, témakorei
Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Az anyagi pont mozgasanak leirasa. A tomeg ¢és lendiilet
fogalma, a lendiilet-megmaradas torvénye. Newton torvényei, erétorvények. Egyszerii alkalmazasok: hajitasok,
rezgések. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erék. A perdiilettétel, a perdiillet megmaradasa. Merevtestek
mozgasa. A kinetikus energia és a munka fogalma, munkatétel. Potencialis energia, a mechanikai energia
megmaradasanak torvénye. Deformalhat6 testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok
egyensulya. Folyadékok aramlédsa. Rezgések, rugalmas hullamok; hullamterjedés, alapveto hullamjelenségek
(interferencia, alléhullamok, Doppler-jelenség). A specidlis relativitdselmélet elemei, kisérleti bizonyitékok.
A hémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak. Allapotegyenletek. A belséenergia értelmezése, a termodinamika I.
fotétele, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, Carnot-féle korfolyamat és gyakorlati alkalmazasai. A
termodinamika II. f6tétele, entropia, I11. fotétel. Az anyag molekularis szerkezete, a molekularis kolcsonhatas
potencialis energidja, feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. A kinetikus gdzmodell. A valosziniiségi eloszlas
fogalma, az eloszlas siiriiségfiiggvénye. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- és makroéllapotok. Az entropia
statisztikus értelmezése. Fazisatalakulasok. Transzportjelenségek; diffiizid, ozmoézis, hdvezetés, belsd surlodas.
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Kotelez6 olvasmany:
1. Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
2. Dede Miklos, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
3. Erostyak J. - Litz J. (szerk): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado 2003.
Ajanlott szakirodalom:
1. Budo Agoston : Kisérleti fizika I., Tankonyvkiadé, Budapest
2. Baba Agoston : Fizikai matematika, Debrecen 1991.
3. Feynman, R.P. — Leighton, R.B. — Sands, M. : Mai fizika, 1., 2., 4. és 7. kotet, Miiszaki kényvkiado, Budapest
4. J. Orear : Modern fizika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1966

magyarul: Mérnoki fizika I1. TTFBE2113

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Physics for Engineers I1. TTFBE2113 L

A képzés 2. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Meérnoki fizika I. Kédja: | TTFBE2111/TTFBE2111 L
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |Féléves| O 9y

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
— megismerkedjenek az elektromossagtan, magnesség, illetve a modern fizika alapvetd fogalmaival,
torvényszerliségeivel.
—  képesek legyenek felsorolni az elektromagnességtan és modern fizika fogalomrendszerének kialakulasahoz vezet
megfigyeléseket, és megértsék a beldliik levonhato tapasztalatokat.
—  Dbdvitsék ismereteiket az alapvetd és szarmaztatott fizikai mennyiségekrol.
— gyakorlatot szerezzenek egyszer( fizikai szamitasok végzésében.

/A Kurzus tartalma, témakorei

Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos erdhatas, elektromos toltés, elektromos térerésség,
elektromos potencial, elektromos dipolus. Az elektromos jelenségek és az anyag. Vezetdk és szigetelok
elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizacio. A stacionarius elektromos aram
fogalma, aramerdsség, cllenallas, elektromotoros erd, Ohm torvénye, egyszerii aramkorok. Elektromos aram
fémekben, félvezetékben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér, erGhatasok magneses térben, a magneses
indukciovektor. Az anyag €s a magneses tér. Az elektromagneses indukcio. Valtakoz6 éaram, elektromagneses
rezgések, elektromagneses hulldmok. A fény mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlas, polarizacio. A fény
terjedése az anyagban, torés, visszaverddés. A hdmérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és
fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a
fény részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schrédinger-egyenlet, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periodusos rendszer, a kémiai kotés, a
rontgensugarzas. A radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsagai, a bomléstorvény. Az atommagok felépitése, alapvetd
tulajdonsagaik. Atommaghasadas és atommagfuzio, az atomreaktor. Elemi részek ¢€s tulajdonsagaik. Az alapvetd
kdlcsonhatasok. A kozmoldgia alapfogalmai.

Kotelez6 olvasmany:

1. Litz Jézsef: Fizika I, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

2. Erostyak Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Siikosd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
Ajanlott szakirodalom:

1. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest

2. Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged
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magyarul: Altalianos kémia I. (el6adas) TTKBEOL01

A tantargy neve: Kédja:
angolul: General chemistry I. (lecture) TTKBEO101_L

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti 0 Heti | O Kollokvi 4
olloKkvium magyar
Levelezb | X |Féléves| 15 |Féléves| 0 |Féléves| 0 o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
kelld alapismereteket szerezzenek ahhoz, hogy a késébbickben tanult szerves, szervetlen, analitikai, fizikai stb.
kémia kurzusok alapvetd fogalmait és torvényszeriiségeit konnyebben megértsék. Megismerjék azon anyagszerkezeti
alapelveket, melyekkel értelmezehetd az atomok, molekulak, ionok szerkezete és tulajdonsagai, valamint a kotések
kialakuldsanak feltételei. Emellet bemutatja azon kémiai szamitasok (pl. sav-bazis) elméleti hatterét, mely
megalapozza az dltalanos kémia szeminarium anyagat.

A kurzus tartalma, témakorei
A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és molekulafogalom kialakulasa, az
atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés kiilonbozé formai, a molekulak és halmazok szerkezete. Gazok,
folyadékok és szilard testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehetéségei. A kémiai reakciok
csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamds: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
J. McMurray, R.C.Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey, 2016)

magyarul: Altalanos kémia I. (szeminarium) TTKBGO101

A tantargy neve: Kodja:
angolul: General chemistry 1. (seminar) TTKBGO0101_L

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O Korlati i 3
akorlati je magyar

Levelez6 X |Féléves| 0 |Féléves| 15 |Féléves| 0 9y 159y 9

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai szamitasok és reakcio egyenletek rendezése teriiletén az alapfogalmakat elsajatitsak, elmélyitsék és
alkalmazni tudjak mind a kémiai szamitasok, mind a kémiai laboratériumi gyakorlatok soran.

A kurzus tartalma, témakorei
Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztdchiometriai szdmitasi
feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos Gsszetétel, molaritds, molalitas, tomegkoncentracid) megismerése
¢és alkalmazasa koncentraciészamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacios szam
alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztérvények megismerése, alkalmazasuk kémiai szamitasi
feladatokban. A pH fogalma, egyértékii er0s savak és bazisok, sok, pufferek pH-janak szdmitasa.

24



Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Farkas E., Fabidn I, Kiss T., Posta J., Toth I, Viarnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar (oktatasi segédanyag,
Egyetemi Kiado6, Debrecen)
Villanyi Attila, Otosom lesz kémidbol (Miiszaki Kiad6, Budapest)

magyarul: | Altalinos kémia II (Iaboratériumi gyakorlat) TTKBLO0101
A tantargy neve: Koédja: TTKBLO101 L
angolul: General chemistry Il (practice) =
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. w 1n . . Rkl s e Vo £ . . .. |TTKBE0101/TTKBEO0101_L
Kotelez6 elétanulmany neve: Altalanos kémia I. (el6adas ¢s szeminarium) Kodja: TTKBGO101/TTKBEO101 L
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 Magvar
Levelez6 X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |[Féléves| 15 gy Jegy gy
Tantérgyfelelos oktato neve: Dr. Sebestyén Annamaria peoszidsa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai gyakorlati ismereteket és laboratoriumi alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsék.

A Kkurzus tartalma, témakorei
A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszkdzok megismerése. Alapveté mérések: tomeg-,
térfogat- és sliriségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratériumi modszerek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés,
gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszerili preparatumok eléallitasa, alap
laboratoriumi mérések elvégzése.

Kotelez6 olvasmany:
Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)
Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatési segédanyag)

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)

Kollar Gyorgy, Kis Jilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiado, Budapest)

magyarul: Szervetlen kémia I.
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Inorganic Chemistry I.

TTKBEO0201
TTKBEO0201_L

A képzés 2. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Altalanos kémia Kédja: (TTKBE0101/TTKBEO0101 L
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelezd | X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| 0 o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a hidrogén és a p-mezdbeli elemek eléfordulasaval, el6allitasaval, legfontosabb vegyiileteikkel,
laboratoriumi és ipari alkalmazasaikkal. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara,
szakmai vezetés mellett 6nallo munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodd kornyezeti és
kornyezetgazdalkodasi problémak atlatasara, felelds dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelds
kommunikacidjara.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a kémiai elemek kialakulasaval, azok el6forduldsaval a kdrnyezetben,
valamint a kinyerésiik és eldallitdsuk modszereivel. Részletesen tanulnak a hidrogén, valamint a p-mezdben 1évo
nemfémes és fémes elemek fizikai és kémiai tulajdonsagairdl, valamint azok legfontosabb vegytileteir6l. Kiemelt
stllyal szerepelnek a szemeszter soran az egyes anyagokhoz, vegyiiletekhez kapcsolodo koérnyezeti,
kornyezetvédelmi és gazdasdgi hatasok attekintése, megismerése.

Kotelez6 olvasmany:
N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-I1I, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004

Ajanlott szakirodalom:

1. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia (jegyzet), Egyetemi Kiadd, Debrecen,

2. Szervetlen kémia fogalomtar (let6lthet6 a Kémiai Intézet oktatasi oldalair6l)

3.  Wikipedia magyar és angol nyelvii oldalai

4.  Emri-Gyo6ri-Lazar: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (jegyzet)

5. Geoff Rayner-Canham, Tina Overton: Descriptive Inorganic Chemistry (5th Edition), W. H. Freeman and
Company, New York, 2010, ISBN-13: 978-1-4292-2434-5 (vagy kés6bbi kiadas)

6. Glen E. Rodgers, Descriptive Inorganic, Coordination and Solid-Phase Chemistry, (3rd Edition), Brooks/Cole,
2012, ISBN-13: 978-0-8400-6846-0 (vagy késébbi kiadas)

’ magyarul: Szervetlen kémia 1. o TTKBE0202
A tantargy neve: Kodja: TTKBE0202 L
angolul: Inorganic chemistry I1. =
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBEO201/TTKBE0201_L
Kotelezo el6tanulmany neve: Szerves kémia I. Koédja: |[TTKBEO301/TTKBE0301_L
Fizikai kémia I. TTKBEO401/TTKBE0401_L
Tipus Heti draszdmok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

El6adas Gyakorlat Labor

Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O
Levelezd X |Féléves| 10 [Féléves| 0 |Féléves| O

kollokvium 3 magyar

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bugly6 Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A fémek elemekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei
- Az alkali- és alkalifoldfémek altalanos jellemezése, tulajdonsagaik és fontosabb vegyiileteik.
- Az dtmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eldallitasuk és fontosabb vegyiileteik.
- A komplexvegyiiletek képzddése, tipusai, tulajdonsagaik.
- A fémionok és ligandumok komplexképzd hajlama.
- A lantanoidak ¢€s aktinoidéak altalanos jellemzése, fontosabb vegyiileteik.
- A kémia elemek bioldgiai szerepe, a szervetlen vegyiiletek kdrnyezeti hatasai, a bioszervetlen kémia alapjai.
- A fémorganikus vegyiiletek fogalma, tipusai és ismertebb képviseldik.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Greenwood, Earnshow, Az elemek kémiaja I-11I, Tankonyvkiado, 1999
Papp Sandor: Szervetlen kémia II. Tankdnyvkiado, 1985
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magyarul:

Szerves kémia 1.

A tantargy neve:

angolul: Organic Chemistry I.

Koédja:

TTKBEO0301
TTKBEO301_L

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Altalanos kémia I. (el6adas). Koédja: [TTKBE0101/TTKBE0101 L
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredit ktatd 1
ipus Eloadis Gyakorlat Labor ovetelmény redi Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O .
kollokvium 4 m r
Levelez | X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |Féléves| 0 ororvI agya
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. KurtanTibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

médjait.

megismerjék a szerves vegyiiletek kémiajanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat és
elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas) alapvet6 fizikai, kémiai tulajdonsagait, eldallitasi

A kurzus tartalma, témakorei

- Sav-bazis elméletek attekintése.

- Kémiai reakciok osztalyozasa.

- Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa.
- Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, dsszehasonlitasa.

- Funkciéscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.
- Alkénok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének,
nevezéktananak, eldallitasanak és reakcidinak targyalasa.

- Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

és feladatgyljtemény.
Ajanlott szakirodalom:

Inc. 2016.

1. Az eldadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe felt6ltott abra anyag, fogalom

1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia I-111, Nemzedékek tudasa Tankonyvkiado., Budapest 2014.
2. Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
3. John McMurry Organic Chemistry, 81" edition, Brooks/Cole, 2011.
4. T.W.Graham Solomons ,Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder ,Organic Chemistry, 12Medition, John Wiley&Sons

Herbert Meislich, EstelleMeislich, Jacob Sharefkin - 3000 SolvedProblem in OrganicChemistry (1994)

magyarul:

Szerves kémia I1.

A tantargy neve:

angolul: Organic Chemistry I1.

Koédja:

TTKBE0302
TTKBE0302_L

A képzés 3. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Szervetlen kémia 1. TTKBEO0201/TTKBE0201 L
Kotelezo elétanulmany neve: Szerves kémia . Kédja: [TTKBEO0301/TTKBEO0301 L
Fizikai kémia I. TTKBEO0401/TTKBE0401 L
, Heti 6éraszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O
PP " — — — kollokvium 4 magyar
Levelezé X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. KurtanTibor beosztasa: egyetemi tanar
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazé vegyiiletek szerkezetét, eldallitasi lehetségeit, elsajatitsak a
vegyiiletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus probléméak megoldasaban, valamint
ismerjék ezen szarmazékok felhasznalhatdsagat, gyakorlati jelentdségét.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- A fontosabb funkcioscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szisztematikus targyalasa; kotésrendszertik, reakcioik és
eloéallitasuk attekintése, gyakorlati jelentségiik.

- Halogénezett szénhidrogének.

- Fémorganikus vegytiletek.

- Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analogjaik.

- Aminok, nitrovegyiiletek, diazéniumsok.

- Aldehidek és ketonok.

- Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.

- Szénsavszarmazékok.

Kotelez6 olvasmany:

1. Az eldadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe felt6ltott abra anyag, fogalom
és feladatgyljtemény.

Ajanlott szakirodalom:

1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia I-111, Nemzedékek tudasa Tankonyvkiadd., Budapest 2014.

2. Kajtar Marton — Véltozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.

3. John McMurry Organic Chemistry, 81" edition, Brooks/Cole, 2011.

4. T.W.Graham Solomons ,Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder ,Organic Chemistry, 12™edition, John Wiley&Sons
Inc. 2016.
Herbert Meislich, EstelleMeislich, Jacob Sharefkin - 3000 SolvedProblem in OrganicChemistry (1994)

magyarul: Szerves kémia I1. TTKBLO311
A tantargy neve: Koédja: TTKBLO311 L
angolul: Organic Chemistry I1. -
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelens elétanulminy nove: IS k,mflﬁ‘lim)s k,err;“a Ifn(labt? el Kodia: [TTKBLOI0LTTKBLO101 L
Otelezd el6tanulmany neve: zerves kémia I. (ea) parhuzamos felvétele vagy| Kodja: |11\ 50300/ TTKBED302 L
teljesitése -
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 Korlati i 5
akoriati je magyar
Levelez6 x |Féléves| O |Féléves| 0 |Féléves| 15 gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatod neve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szerves kémiai laboratériumokban alkalmazott alapmiiveletek elméleti hatterét és megtanuljak azok
gyakorlatban torténd alkalmazasat. A funkcids csoportok kimutatasara alkalmas kémcsokisérletek elvégzésével
elmélyitsék a szerves kémiai eldadasokon szerzett elméleti ismereteket.

A kurzus tartalma, témakorei
A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratériumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa, a funkcios csoportok reakciokészségének megismerése egyszerti preparatumok félmikro 1éptékben
torténd szintézise és kémcsokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a hallgatok megfelel anyagismeretre tegyenek
szert, valamint megismerjék és alkalmazzak a tisztitasi €s azonositasi miiveleteket, mint jellemz6 szerves kémiai
tevékenységeket.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
1. Berényi S., Juhasz L., Patonay T., Somsék L.; Szerves Kémiai Praktikum 1., Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2010
(javitott kiadas)
2. Berényi S., Patonay T., Juhasz L.; Szerves Kémiai Praktikum II., Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2009 (javitott
kiadas)
3. Berényi S., Patonay T.: Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlatok gyogyszerészhallgatok szamara, Egyetemi
Kiado, Debrecen, 2010
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’ magyarul: Szerves kémia III. o TTKBE0303
A antdrey neve: angolul: Organic Chemistry I1I. od TR L
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia II. Koédja: [TTKBE0302/TTKBE0302_L
Tipus ElGadas Hetésgakzzra::tlok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Iiii?:zlli § FgéG\t/Ies 120 Fe!:-lizxtfles 8 Fg:\tfles 8 kollokvium 3 magyar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biologiailag aktiv szerves vegyiiletek legfontosabb képviseldit, ezaltal atmenetet képezve a szerves
kémia és a biokémia kozott. A kurzus soran megtanuljak a legfontosabb primer metabolitok (fehérjék, szénhidratok,

nukleinsavak, lipidek) felépitését, biologiai, kémiai tulajdonsagait, valamint a kémiai szintézisiikre alkalmas eljarasok
legfontosabb jellemz6it. Megismerik a masodlagos metabolitok legfontosabb képviseldit, €s azok jelentoségét
(terpenoidok, szteranvazas vegyiiletek, flavonoidok, vitaminok, antibiotikumok, alkaloidok, porfin vazas vegyiiletek).

A Kkurzus tartalma, témakorei

Biologiai strukturakat képz6 vegyiilet- ¢s makromolekula-tipusok (peptidek és fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak,
lipidek) épitdkoveinek kémiai jellemzése. Fontosabb biokémiai reakciok szerves kémiai leirdsa. A
biomakromolekulak szerkezetének szintjei, ezek meghatdrozasa kémiai és miiszeres modszerekkel, kialakulasuk
fizikai és kémiai alapjai, informacio-hordozoé és -tarolo kapacitasuk, a szerkezet és a funkcio kapcsolata. Biopolimerek
kémiai eldallitisa. Néhany mas, jelentds természetes vegyiilettipus és biologiai szerepiik/hatasuk bemutatasa

(izoprenoidok, flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, vitaminok, porfinvazas vegyiiletek).

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Az el6adas abra- és fogalomgyiijteménye.

1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia I-I11., Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., Budapest (2005)
2. C. Stan Tsai: Biomacromolecules, John Wiley & Sons, New Jersey (2007)
3. A. Miller-J. Tanner: Essentials of Chemical Biology, John Wiley & Sons, Chichester (2008)
4. P.M. Dewick: Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3 Edition. John Wiley & Sons, Chichester
(2009)
5. Hollosi Miklos-Laczko Ilona-Asboth Bence: Biomolekularis kémia I., Nemzeti Tankonyvkiado Rt., Budapest
(2005) ISBN: 963 195 698 9.
6. Hollosi Miklos-Asboth Bence: Biomolekularis kémia I1., Nemzeti Tankonyvkiado Rt., Budapest (2007) ISBN:
978 963 19 6013 6.
magyarul: Biokémia I. TTBBE2035
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Biochemistry 1. UrEEEds L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Novénytani Tanszék

Koételezd elétanulmany neve: Szerves kémia III. Kédja: [TTKBEO0303/TTKBEO303 L
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kerékgyarté Janos beosztisa:| tudomanyos foémunkatars
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biokémia alapjait, igy a fehérjék szerkezetét és funkcigjat, az enzimeket, mint biokatalizatorokat: az
enzimmiikddés altalanos jellemzdit, a bioldgiai membranok szerkezetét, az alapvetd anyagcsere Utvonalakat. Ertsék

ey

A Kkurzus tartalma, témakorei
Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarolo €s oxigén transzport molekulak: mioglobin és hemoglobin. Az
enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikodés altalanos jellemz6i. Enzimgatlas. Biologiai membranok.
Glikobioldgia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacid. Pentozfoszfat utvonal és gliikoneogenezis. Glikogén
metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontasa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Adéam V.: Orvosi biokémia, El6di P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry

Gazdasagi és human alapismeretek

magyarul: Bevezetés a kozgazdasagtanba
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Introduction to Economics

TTBEBVVM-KT1
TTBEBVVM-KT1_L

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE GTK, Kozgazdasagtan Intézet
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelezo X  [Féléves| 10 |Féléves| 0 [Féléves| O b

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kapas Judit beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kozgazdasagi szemléletmod legalapvetdbb sajatossagait, illetve a kdzgazdasagi elemzés 6
alkalmazasi teriileteit.

A kurzus tartalma, témakorei
Kozgazdasagtani alapelvek. Piacok mitkodése. A kormanyzat piaci beavatkozasanak hatasai. Termelési koltségek.
Piaci szerkezetek (tokéletes verseny és monopolium)

Kotelez6 olvasmany:
1. Mankiw, G. N. (2011). A kézgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
1. Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadé Kft.,

Budapest.
2. Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kozgazdasagi gondolkodas alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.
magyarul: Villalatgazdasagtan TTBEBVVM-KT?2
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Business Economics TUEESAECTZ L
A képzés 1. féléve
Felelds oktatasi egység: DE GTK, Villalatgazdasagtani Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nabradi Andras beosztésa: egyetemi tanar
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
1. megismerkedjenek az altalanos menedzsment feladatokkal, igymint tervezés, szervezés, emberi er6forras
gazdalkodas, premizalas, ellenérzés.
2. A tantargy feladata tovabba, hogy a hallgatok tisztaban legyenek a vallalkozasok fogalmaval,
csoportositasukkal, alapvetd gazdasagi ismeretekkel, az értékteremtd folyamatok menedzsmentjével.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A Vallalat és a vallalkozas fogalma, csoportositasuk, a stock és a flow folyamatok, a termelési érték, a termelési
koltség a jovedelem és kategorii, a hatékonysag és annak mérése. A befektetett eszkozok, a befektetések és a
beruhazas sajatossdgai, beruhazés-gazdasagossagi szamitasok, gazdalkodas forgdeszkozokkel, a készletgazdalkodas
¢és a logisztikai rendszerek, az értéktermeld folyamatok menedzsmentje, a termelés €s a szolgaltatas sajatossagai. Az
emberi eréforras gazdalkodas kérdései, teriiletei, feladatai. A tervezés és az iizleti tervezés kapcsolata, a tervek
csoportositasa, tipusai, a tervezés eszkozei. A stratégiai tervezés és menedzsment teriiletei, a tervezés specialis
modszerei, hasznalatuk lehetdsége és korlatai.

Kotelez6 olvasmany:

1. Nabradi A.: Vallalkozasi ismeretek, Debreceni Egyetem ISBN 978-963-12-3048-2
Ajanlott szakirodalom:

1. Chikan A. Vallalatgazdasagtan, Aula Kiadd, Budapest, 2010.

2. 2. Andy Schmitz (2013): Principles of Managerial Economics, http://lardbucket.org

magyarul: Polgari jogi ismeretek 1. TTBEBVVM-JAl
A tantargy neve: ) — Kodja: TTBEBVVM-JAL L
angolul: Civil law 1.
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE AJK, Polgari Jogi Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 2 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O gy
. " . ) Dr. Szikora Veronika . egyetemi docens
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Torok Eva beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja,
hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival,
elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit, és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk soran a
polgari jogi ismereteket megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

A Kurzus tartalma, témakorei
Polgari jogi ismeretek 1. targy korében a hallgatok az alabbi témakorokkel ismerkedhetnek meg: altalanos tanok,
személyek joga, dologi jog.

Kotelez6 olvasmany:
1. A tanoérakon elhangzott tananyag.
2. A 2013. évi V. torvény vonatkozo rendelkezései.
3. A DE AJK Polgari Jogi Tanszéke altal kiadott jegyzetek és oktatasi tansegédletek (elérheték a moodle
rendszerben).
Ajanlott szakirodalom:
1. Vékas Lajos (szerk.): A Polgari torvénykonyv magyarazatokkal (Budapest, Complex, 2013)
2. A Polgari Torvénykonyvrol szolo 2013. évi V. térvény és a kapcsolodo jogszabalyok nagykommentarja, Budapest,
Opten Kft., 2014, (f6szerkesztd: Osztovits Andras)
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http://lardbucket.org/

magyarul: Polgari jogi ismeretek 2. TTBEBVVM-JA2
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Civil law 2. VTEEShIAZ L
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE AJK, Polgari Jogi Tanszék
i P . . . . TTBEBVVM-JAL
Kotelezo elétanulmany neve: Polgari jogi ismeretek 1. Kédja: /TTBEBVVM-JAL L
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O o .
- — — — alairas+kollokvium 2 magyar
Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O
. " . ) Dr. Szikora Veronika . egyetemi docens
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Torok Eva beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelenté polgari jogi anyagrész alapvet szabalyaival,

elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit, és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk soran a

polgari jogi ismereteket megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

A kurzus tartalma, témakorei

Polgari jogi ismeretek 2. targy korében a hallgatok az alabbi témakordkkel ismerkedhetnek meg: a szerzodés

altalanos szabalyai, egyes szerzddések, feleldsség szerzédésen kiviil okozott karért.

Kotelez6 olvasmany:

1. A tanorakon elhangzott tananyag.

2. A 2013. évi V. torvény vonatkozo rendelkezései.

3. A DE AJK Polgari Jogi Tanszéke altal kiadott jegyzetek és oktatasi tansegédletek (elérhetSk a moodle
rendszerben).

Ajanlott szakirodalom:

1. Vékas Lajos (szerk.): A Polgari torvénykonyv magyarazatokkal (Budapest, Complex, 2013).

2. A Polgari Torvénykonyvr6l szold 2013. évi V. torvény és a kapcsolodo jogszabalyok nagykommentarja, Budapest,
Opten Kft., 2014, (fészerkeszt: Osztovits Andras).

magyarul: EU ismeretek TTTBE0030

A tantargy neve: Kédja:
angolul: European Union studies TTTBE0030_L

A képzés 1. féléve

Felel6s oktatéasi egység: DE TTK, Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok .. , ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — Kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Teperics Karoly beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
képet kapjanak a K6z0sség kialakuldsanak torténetérdl, intézményrendszerének mitkodésérdl, megismerjék a
bovitési folyamatot €s a legfontosabb egylittmiikodési teriileteket. Szakpolitikak szintjén a mezdgazdasag, a
regionalis politika, a Gazdasagi és Monetdris Uni6 és a Schengeni Ovezet kérdései keriilnek elStérbe. Cél, hogy a
leendd diplomasok reélis ismereteket szerezzenek az Eurdpai Unié miikodésérdl, a magyar unios tagsag
nemzetkozi hatterér6l. Az Eurdpai Unidé Kornyezetvédelmi politikaja. A biztonsagos INTERNET-hasznalatra
vonatkoz6 eldirdsok az Eurépai Unidban.
A kurzus tartalma, témakorei
Az Integracio kialakulasanak torténete. A szervezet boviilésének folyamata. Az ezredforduld utani bovités egyedi
vondsai. Az intézményrendszer kialakitdsanak elé6zményei, elvei. Mezégazdasag-politika, regiondlis politika,
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Gazdasagi €s Monetaris Unio. Igazsagiigyi, beliigyi egyiittmikodések, kiilkapcsolatok. Migracié és az Eurdpai Unio,
Az eurdpai egyiittmitkodés jovoképe.

Kotelez6 olvasmany:

1. Blaho Andras (szerk.): Eurdpai integracios alapismeretek. AULA Kiad6. Budapest, 2007Megtalalhato a Kézponti
Ajanlott szakirodalom:

1. Farkas B. — Varnay E. (2005):.- Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba JATEPRESS Kiado, Szeged

2. Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szab6 P. (2005): Az Eurdpai Uni6.- Cartographia Kiado, Budapest

3. Palankai T. (2004): Az eurdpai integracio gazdasagtana.- Aula Kiadd, Budapest

4. Horvath Gy. (1998): Eurdpai regionalis politika.- Dial6g-Campus Kiado, Pécs-Budapest

5. Kengyel Akos (szerk.): Az Eurdpai Uni6 kozos politikai. Akadémiai Kiadé. Budapest, 2010

magyarul: Mérnoki etika TTBEVEM-MK1

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Ethics of engineering TTBEVEM-MK1_L

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE MK, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
— — — — félévkozi jegy 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatod neve: Bujalosné Koczin Eva beosztasa: mesteroktato

A kurzus célja, hogy a hallgatok
3. megismerjék az erkdlcs €s az erkdlestan fogalmi elemeit, az emberiség torténetének legfontosabb etikai
iranyzatait, a mindennapi ¢let kvethetd magatartasmintait.
4. megismerjék a mérndki hivatas gyakorlasahoz sziikséges alapvetd értékeket, helyes magatartasokat.
5. megismerjék a specialis szaketikai problémakat.
6. gyakorlatot szerezzenek abban, hogy a mérndki munka végzése soran milyen erkdlcsi értékrend alapjan kell
a jo mérnoknek dontéseket hozni és cselekedni.

A kurzus tartalma, témakorei
Bevezetés: a miszaki felsGoktatas rovid torténete, a mérnoki etika targy oktatasanak attekintése, és fontossaga.
Az etika fogalma és targya, helye a filozofiai gondolkodasban (értékek tana, szandék - eszkozok-kovetkezmény és
kotelesség, feleldsség, lelkiismeret, szabad akarat)
Etikai iranyzatok (hedonista, arisztoteleszi, aszkétista, keresztényi, intencionalista, approbacios) tartalmi elemeinek
attekintése, normainak megismerése.
Etikai iranyzatok (kanti, intuicista, utilitarista, evolucionalista, teleoldgiai, emocionalista) tartalmi elemeinek
attekintése, normainak megismerése.
Vallaserkolcsi (zsido, keresztény, mohamedan) és politikai (konzervativ, liberalis, szocialista) iranyzatokhoz kt6d6
erkdlesi normak, és magatartasmintak.
Mérndki szakma- mérndki etika fogalmi definicidja, és sajatossagai.
A mérnoki munkahoz kapcsolodd alapvetd erények. (a technika ura: 1étrehozdja és mikodtetéje; nagyfoka
felel0sség; a fenntarthaté fejlodés megvalositdja)
A mérndk fokozott feleléssége az emberi életmindség és a tarsadalom fejlédése irant. (€letszinvonal helyett
¢életmindség; a javak eldallitasanak korlatai)
A mérnoki feleldsség szakmai teriiletei: A tudomany és a technika alkalmazésa és felhasznalasa soran, valamint a
mérndki tervezOmunkdban. (eldél az anyag és energiafelhasznaldas mennyisége, a hulladék és szennyezOanyag
képzddés mértéke, stb.)
A mérnoki felel6sség szakmai teriiletei: A globalis és lokalis problémak kezelése, erkdlcsds mérnoki magatartas a
kornyezetvédelemben és az energiafelhasznalasban.
A mérnoki feleldsség szakmai teriiletei: A kockazatvallalas, a munkahelyi vezet6i magatartas, a munkanélkiiliség
elleni kiizdelem, az értelmiségi funkci6 miatti etikus viselkedési normak megismerése.
A mérndk feleldsség a jogszabalyok és a Mérndki Kamarai Etikai Kodex normainak betartasaban. Kartéritési,
szabalysértési, biintetéjogi, munkajogi tényalldsok és szankciok. Kamarai etikai alapelvek ¢és szakmai
kotelezettségek, kamarai fegyelmi eljaras.
Esettanulmanyok a mérndki munka korébdl: energetika (pl. atomenergia), kdzlekedés (pl. autdipar), vegyipar
Esettanulmanyok a mérndki munka korébol: épitdipar, élelmiszeripar, ,,a tdrsadalmi jelzo6r”, vallalati biztonsag
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Kotelez6 olvasmany:
1. Legeza Laszlo, Mérnoki etika Akadémia-Mikes Kiado Bp. 2004. vagy masodik, bévitett magankiadas Bp. 2013.
mek.oszk.hu/15400/15429/15429.pdf
2. QGyiirk Istvan, Mérnoki etika Mezégazdasagi Kiado Bp. 1998.
Ajanlott szakirodalom:
1. Nagy Géza, A mérndk etikdja Universitas Alapitvany Kiado Db. 1997.
2. Zsolnai Laszl6, Okolégia, gazdasag, etika Helikon Kiad6 Bp. 2001.
3. Csurg6 Ottoné szerk., Uzleti etika Saldo Kiado Bp. 2006.

magyarul: Ertékteremt6 folyamatok menedzsmentje TTBEBVM-KT4
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Management of Value Creating Processes TTEER AR b
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE GTK, Logisztika Menedzsment Tanszék
.« - . . 2 : g TTBEBVVM-KT2 /
Kotelezo elétanulmany neve: Vallalatgazdasagtan Koédja: TTBEBVVM-KT2 L
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O Kollokvium maavar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |Féléves| O gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Pakurar Miklés beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a termelési és szolgaltatasi folyamatok hatékony vallalati
menedzselésével, képesek legyenek a folyamatok elemzésére, a mindség biztositasara, az értékteremtésre, és
menedzselni az informacid és a termékek aramlasat az ellatasi lancon keresztiil, a vallalkozas sikerességének
érdekében.

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés. Ertékteremt6 folyamatok felépitése. Stratégia. Dontéselemzés tamogaté eszkozok és folyamatok.
Mindség és minéségmenedzsment. Folyamatképesség ¢s statisztikai folyamatkontrol. Atvételi mintavétel, mint
dontéstamogatd elemzés. Termékek tervezése. Szolgaltatasok tervezése. Folyamattervezés és technologia. Kapacitas-
és 1étesitménytervezés. Létesitmény-elhelyezési dontéstamogatd eszk6zok. Human eréforras. A munka mérését
tamogato dontés elemzo eszkdzok. Projektek menedzselése.

Kotelezo olvasmany:
1. Azelbadasrol készitett digitalis tananyag (PowerPoint)
2. Berde Cs. - Hajos L. - Pakurar M.: Szervezés és logisztika. Debreceni Egyetem AMTC AVK, 2007
3. Chikan A. - Demeter K.: Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje AULA KIADO KFT ISBN:
9789639585218, 2006
Ajanlott szakirodalom:
1. Russell, R. S. - Taylor, B. W. : Operations Management, 8th Edition, Wiley & Suns, INC., ISBN10 1118808908
2. ISBN13 9781118808900, 2014
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Szakmai torzsanyag

magyarul:

Analitikai kémia I.

A tantargy neve:

angolul:

Analytical chemistry I.

Kodja:

TTKBEO501
TTKBEO0501_L

A képzés 3. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Szervetlen kémia. I. TTKBEO201/TTKBE0201_L
Koételezd elétanulmany neve: Szerves kémia 1. Kdédja: [TTKBE0301/TTKBEO0301 L
Fizikai kémia. 1. TTKBEO401/TTKBE0401_|
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezo X  |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O Vit o
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Fabian Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az analitikai kémiai alapfogalmakat, a klasszikus kvantitativ analitikai kémiai meghatarozasok elvét, az
elvalasztasi modszerek alapjait, az analitikai kémiai mérési eredmények kiértékelésének alapjait, a legegyszertibb
spektroszkopiai és elektrokémiai modszereket.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Az analitikai kémiaban alkalmazott leggyakoribb mértékegységek. Az analitikai kémia alkalmazésai. Az analitikai
kémiai modszerek altalanos csoportositasa. Oldategyenstilyok analitikai kémiai vonatkozasai. Titrimetrias
modszerek, alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Csapadékos titralasok. Permanganometria. Jodometria.
Komplexometria. Az elvalasztasi modszerek elvi alapjai. Gravimetria. Extrakciés modszerek. A kromatografia
alapfogalmai. Hibaszamitas, a mérési adatok kiértékelésének statisztikai alapjai. Spektroszkopiai modszerek
csoportositasa. Atomspektroszkopia. Uv- lathatos spektroszkopia. Potenciometria. Konduktometria.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 9th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Eldadas segédanyaga (tanszéki honlaprol letolthetd)

magyarul:

Szervetlen és kvalitativ analitikai kémia

A tantargy neve:
angolul:

Inorganic and qualitative analytical chemistry

Koédja:

TTKBLO0511
TTKBLO0511 L

A képzés 5. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

ot damiming v | o o e ) e ITCBLOIOUTTRBLOOL L
Otelezd el6tanulmany neve: alitikai kémia I. parhuzamos felvétele vagy o0dja: |1 BEOS01/TTKBEOS01 L
teljesitése -
, Heti 6éraszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 Korlati i 4
akorlati je magyar
Levelezd Féléves| 0 |[Féléves| 0 |Féléves| 20| O 150Y 9
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Killay Csilla beosztasa: egyetemi docens

SZErez.

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szervetlen kémia valogatott fejezeteit néhany kémcsdreakcid és ismeretlen elemzésének a
segitségével. Ezen tul, a gyakorlat soran analitikai feladatokat is megoldanak a hallgatdk a sav-bazis, a redoxi-, a
csapadékos-, ill. a komplexometrias térfogatelemzések témakoreibdl, amelyek célja, hogy az alapvetd analitikai
modszerekkel, azok megvalositasi gyakorlataval, és a kapott kisérleti eredmények kiértékelésében is tapasztalatokat
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A kurzus tartalma, témakorei
A reakciok gyakorlati csoportositasa. A kationok és anionok csoportositasa. A kationok és az anionok reakcioi.
Sav-bazis, redoxi-, csapadékos-, és komplexképzddésen alapuld reakciok analitikai alkalmazasai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Gyoéri Béla, Emri Jozsef és Lazar Istvan: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (DE, TTK jegyzete,
Debrecen, 2009).
2. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes: A min3ségi kémiai analizis alapjai (Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest,
1997).
3. Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag).
IAjanlott szakirodalom:
1. Wagner Odon és Pasinszki Tibor: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok, Typotex Kiad, Budapest,

2011.
magyarul: Miiszeres analitika alkalmazasai TTKBEO512
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO512 L
angolul: Application of instrumental analysis —
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Analitikai kémia I. (el6adas) Kédja: | TTKBEO501/TTKEO0501 L
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 1 magyar
Levelez6 x |Féléves| 5 |Féléves| 0 |[Féléves| O gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laboratdriumi és ipari gyakorlatban hasznalt fizikai, kémiai, biokémiai, analitikai,
mintael6készitési, elvalasztasi, tisztitasi, koncentralasi, kinyerési miiveletek alapjaival, a kapcsolddd
alapfogalmakkal, a hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszk6zokkel, azok felépitésével, mikodési
modjaival, gyakorlati hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek
elsajatitasara, szakmai vezetés mellett 6nallo munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolddod
szeparacios és analitikai problémak atlatasara, felelds dontések hozasara, az ismeretek k6zonség felé torténd felelds
kommunikacioéjara.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek atobb komponensii rendszerek komponensek szerinti szétvalasztasanak,
¢és a kapcsolodo analitikajanak alapelveivel, eszkozeivel, a berendezések és eskozok mitkodési elveivel,
modszereivel, technikai megvalositasaval, az eredmények kiértékelésével.

Kotelezo olvasmany:
Lazar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadas, DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék,
2013 (vagy ujabb valtozat)
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magyarul:

Miiszeres analitika alkalmazasai

A tantargy neve:
angolul:

Applications of instrumental analysis

Kodja:

TTKBLO0512
TTKBLO0512_L

A képzés 6. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Analitikai kémia I. (el6adas)

TTKBE0501/TTKBE0501_L

Kdtelezd eldtanulmany neve: Analitikai kémia I. (laboratoriumi gyakorlat) | <°U% |[TTKBLO511/TTKBLOS1L L
, Heti éraszamok . . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 3 akorlati ie 3 maavar
Levelez6 X |Féléves| 0 |Féléves| O |Féléves| 15 9y 169y 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja hogy a

Miiszeres analitika eldadas anyagahoz kapcsolddéan megismertesse a hallgatokat azokkal a gyakorlatban
legaltalanosabban alkalmazott miiszeres analitikai modszerekkel, amelyeket kiterjedten alkalmaznak
mindségellendrzo laboratdriumokban, élelmiszer- és kdrnyezetanalitikaban. Az egyes modszerek gyakorlati
megvalositasi technikaival, a kapott kisérleti eredmények kiértékelésével kapcsolatos problémak részletes
ismertetésre keriilnek. A hallgatok 1-4 f&s csoportokban méréseket végezve sajatitjak el az egyes miiszerek
alkalmazéséaval kapcsolatos ismereteket.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Kromatogramok kiértékelése, Atomspektrometria (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES), pH-metria,
Vékonyrétegkromatografia (VRK), UV-Vis spektrofotometria, Nagyteljesitoképességii kromatografia (HPLC)

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1988.

kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz

1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

magyarul:

Fizikai kémia I. (el6adas)

A tantargy neve:

angolul:

Physical Chemistry I lecture

Kodja:

TTKBEO0401
TTKBEO401_L

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Altalanos kémia 1. TTKBEO0101/TTKBEO101 L
Kotelezo el6tanulmany neve: Matematika 1. Kédja: TTMBE0808 /
) ' TTMBE0808_L
Mérnoki fizika 1. TTFBE2111/TTFBE2111 L
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Tiresé Gyula beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait.

A kurzus tartalma, témakorei
Gazok leirasa
A termodinamika fétételei
Termokémia

Egyenstly

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa
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Kotelez6 olvasmany:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I. (Tankdnyvkiado, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia I. Kulcsfogalmak: http:/fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkemZ.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen,
2008.

2. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

3. Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003)

4. Laszlo K., Grofcsik A., Kallay M., Kubinyi M.: Fizikai kémia I. — Kémiai termodinamika

(http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%201.%20-%20K émiai%20termodinamika)
5. Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Budapest, 2015. (http://real.mtak.hu/30641/)

magyarul: Fizikai kémia I. szeminarium TTKBG0401

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Physical Chemistry | seminar TTKBG0401_L

A képzés 2. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Fizikai kémia I. el6adas parhuzamos felvétele

L Kdédja: [TTKBE0401/TTKBEO401 L
vagy teljesitése -

Kotelez6 elétanulmany neve:

, Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | O akorlati ie ’ maavar
Levelezo X |Féléves| 0 |Féléves| 10 |Féléves| O gy 1egy gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Papp Gabor beosztisa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait. Szamolasi feladatokat tud megoldani ebbdl
a témakorbdl.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Gazok leirasa

A termodinamika fétételei

Termokémia

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirasa
Egyensuly

Kotelezo olvasmany:

1. Fizikai Kémia I. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatarl.pdf
Ajanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia L.-III. Megoldasok (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)

magyarul: Fizikai kémia II. el6adas TTKBE0402

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Physical Chemistry I1. lecture TTKBE0402_L

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

TTKBEO401/TTKBE0401_L
TTKBE0201/TTKBE0201_L
Kodja: | TTKBE0301/TTKBE0401_L
TTKBG0401/TTKBG0401_L

Fizikai kémia I.(ea)
Szervetlen kémia 1.
Szerves kémia 1.
Fizikai kémia I.(Szem)

Kotelez6 eldtanulmany neve:

, Heti 6raszamok .. \ - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali ‘ X Heti | 2 | Heti | O Heti ‘ 0 kollokvium 3 magyar
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http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf
http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%20I.%20–%20Kémiai%20termodinamika
http://real.mtak.hu/30641/
http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatar1.pdf

Levelezé | X [Féléves| 10 [Féléves| 0 |Feléves| 0 |
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Tircs6 Gyula beosztasa: egyetemi docens
A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

s

alapjait.
A Kkurzus tartalma, témakéorei

Homogén egyensulyi elektrokémia

Transzportfolyamatok

Homogeén és heterogén reakcidk kinetikaja

Molekuléris kdlcsonhatasok

Kolloidok fizikai kémiaja
Kotelez6 olvasmany:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II. (Tankdnyvkiado, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia II. Kulcsfogalmak: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem2.pdf
Ajanlott szakirodalom:

1. Poéta Gyorgy: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008.

2. Michael J. Pilling, Paul W. Seakins: Reakciokinetika (Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1997)

magyarul: Fizikai kémia I1. szeminarium TTKBG0402

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Physical Chemistry 11. seminar TTKBG0402_L

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Fizikai kémia II. el6adas parhuzamos felvétele Kodja: [TTKBEO402/TTKBE0402 L

Kotelezo elétanulmany neve: S
vagy teljesitése

, Heti 6éraszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | O akorlati ie ) maavar
Levelezo X |Féléves| 0 |Féléves| 10 |Féléves| O 4 199y o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi docens
A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az egyensulyi elektrokémia, a transzportfolyamatok, a kolloidok fizikai kémiajat és a reakciokinetika
alapjait. Szamolasi feladatokat tud megoldani ebbdl a témakorbdl

A kurzus tartalma, témakorei

Homogén egyensulyi elektrokémia

Transzportfolyamatok

Homogén és heterogén reakciok kinetikaja

Molekularis kdlesonhatasok

Kolloidok fizikai kémiaja

Kotelez6 olvasmany:

Fizikai Kémia II. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatar?.pdf
Ajanlott szakirodalom:

P. W. Atkins: Fizikai kémia I-1II. Megoldasok (Tankonyvkiado, Budapest, 2002)
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http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem2.pdf
http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatar2.pdf

magyarul: Fizikai kémia II. (laboratériumi gyakorlat)

. . g TTKBL0411
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO411 L
angolul: Physical chemistry Il (laboratory practice) =
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezs cldtanulmany neve: Altalanos kémia II. (laboratériumi gyakorlat) Kodia: TTKBLO0101/TTKBL0101 L
v neve: Fizikai kémia II. 1% | TTKBE0402/TTKBL0402_L
, Heti éraszamok . . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0| Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 magvar
Levelez6 X Féléves | O |Féléves| 0 |Féléves| 10 gy Jegy gy
. ,, . ) Dr. Kalman Ferenc Krisztian L egyetemi docens
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Papp Gibor( levelezé) beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Onalldan végzett mérések elvégzésével megismerkedjenek az alapvet6 fizikai kémiai mérési modszerekkel,

mélyebben megértsék az eldadason kdzolt elméleti anyagot, javuljon a laboratériumi manualis készségiik.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A hallgato a heti bontott tematikdban felsorolt gyakorlatok készletébdl 7 mérést végez el 4 6rés foglalkozasok

keretében. Az els6 3 héten a mérési modszereket ismerik meg a hallgatok, a késébbiekben komplikaltabb fizikai

kémiai méréseket végeznek.

— Aregisztracios héten altalanos tudnivalok, balesetvédelmi tdjékoztatd hangzik el.

— Elektrokémia, galvanelem vizsgalata, a Nernst egyenlet érvényességének igazolasa, elektrolizis

—  Spektrofotometria, koncentracié meghatarozasa.

— Konduktometria, elektrolitok vezetoképességének vizsgalata, konduktometrias titralas, oldasi entalpia szamitasa
konduktometrias koncentracié meghatarozas segitségével..

— Reakcidkinetika. Reakciok kdvetése gazvolumetrias illetve polarimetrids modszerrel.

— Desztillacio, alkohol-viz elegy elvalasztasa.

- Kalorimetria.

— pH-metrias mérések, pufferkapacitas meghatarozasa, erds sav-erds bazis titralas, indikator hiba meghatarozasa.

— Anyagi allandok meghatarozasa: égési entalpia, parcialis molaris térfogat, parolgashé és parolgasi entropia,
diffaziés egylitthato.

— Termodinamikai allandok meghatarozasa: Indikator pK, gyenge sav disszociacios allandoja, megoszlasi
hanyados és egyensulyi allandé.

- Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzddésének tanulmanyozasa

—  Elektrokémiai mérések: termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthato
meghatarozasa galvanelem elektromotoros erejének mérésével.

— Reakciodkinetikai mérések: észter illetve szachardz hidrolizise, jodid-perszulfat reakcid, aktivalasi energia
meghatarozasa.

— Sav/lug altal katalizalt bomlas vizsgalata.

— Tonok fiiggetlen vandorlasanak vizsgélata.

Kotelez6 olvasmany:

1. Csongor Jozsefné, Horvathné Csajbok Eva, Kathé Agnes: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok I.
(Bevezetés a fizikai-kémiai mérésekbe) DE Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008

2. Dr. Osz Katalin és Dr. Bényei Attila (szerk.): Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlat II, egyetemi jegyzet.
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2015.

Ajanlott szakirodalom:

2. Farkas J. és mtsai, szerk. Kaposi O.: Bevezetés a fizikai-kémiai mérésekbe, I,I1.; Tankdnyvkiadd, Budapest 1988.

3. P. W. Atkins: Fizikai Kémia [-III. (6.kiadas) Nemzeti Tankdnyvkiado Bp. 2002.

4. Dr. Pota Gyodrgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado
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magyarul: Fizikai kémia III. TTKBE0403

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Physical chemistry I11. UiEErE L
A képzés 4. féléve
FelelSs oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizikai kémia II. Koédja: [TTKBE0402/TTKBE0402_L
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezb | X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| 0 o

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar
A kurzus célja:
A hatarfeliiletekkel és az atommaggal kapcsolatos alapfogalmak elsajatitasa, beleértve az adszorpciot,
elektrodreakciokat, a heterogén katalizist és a radioaktivitast.
A Kkurzus tartalma, témakorei
- A feliiletek kialakulasa, jellemz6i és vizsgalati modszerei
- A hatarfeliiletek termodinamikéaja
- Hatarfeliileti elektromos kettGsréteg
- Hatarfeliileti reakciok kinetikaja. Heterogén katalizis
- Dinamikus elektrokémia
- Gyakorlati elektrokémia
- A radioaktivitas fogalma, felfedezése, felhasznalasa.
- Az atommag alkotorészei, szerkezete, stabil és radioaktiv atommagok.
- A radioaktiv bomlas kinetikaja.
- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.
- A radioaktiv sugarzas és anyag kdlcsonhatésai.
- Magreakciok. Atomreaktorok.
- A sugarzas kémiai és bioldgiai hatésai.
- A sugarzas kimutatasa és mérése.
- Kornyezeti radioaktivitas.
Kotelezo olvasmany:
1. Atkins, P. W. Fizikai kémia III. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002.
2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.
Ajanlott szakirodalom:
1. Inzelt Gyorgy: Az elektrokémia korszerii elmélete és modszerei, Nemzeti Tankonyvkiado Rt. 1999
2. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
3. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi Kiado, 1997.

magyarul: Makromolekularis kémia TTKBEO611
A tantargy neve: Kodja: TTKBEOG11 L
angolul: Macromolecular Chemistry =
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201/TTKBE0201_L
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Koédja: [TTKBEO0301/TTKBEO301_L
Fizikai kémia I. TTKBEO0401-TTKBEO0401_L
i Heti éraszdmok Kévetelmd Kredit Oktati |
pus El6adés Gyakorlat Labor ovetelmeny reai tatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztésa: egyetemi tanar
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
A makromolekularis anyagok jellemzdinek, vizsgalomodszereinek és a makromolekularis anyagok eléallitasahoz
vezetd kémiai reakciok, valamint a polimer szerkezete és tulajdonsagai kdzotti 0sszefliggések megismerése.

A Kkurzus tartalma, témakorei
— Polimerek csoportositasa
— Fontosabb szintetikus polimerek
- Polimerek jellemzésére szolgalo modszerek
— Polimerek szerkezet-tulajdonsag 6sszefiiggései
— Szintetikus polimerek és kopolimerek eldallitasa

Kotelez6 olvasmany:
Az elbado altal biztositott oktatasi segédanyagok.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Zsuga Miklo6s (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2006

magyarul: Szerkezeti anyagok TTKBE1211

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Materials of Construction TTKBEI1211 L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Makromolekularis kémia Koédja: [TTKBEO611/TTKBEO0611_L
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a vegyiparban is hasznalt szerkezeti anyagok legfobb tipusait, ezek eléallitasat, legfontosabb fizikai és
kémiai tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.
A kurzus tartalma, témakorei
— A fémek szerkezete, a kristalyracs tipusanak, a kristalyosodas modjanak hatasa az anyag mechanikai
tulajdonsagaira.
—  Egyfazist és tobbfazisu fémek, 6tvozetek tulajdonsagai, az alakitas hatasai a fizikai tulajdonsagokra.
— A fémek hokezelési eljarasainak alapelvei.
— A vasdtvozetek tipusai, tulajdonsagai, alkalmazasi kore.
— A leggyakrabban alkalmazott szinesfémek tulajdonsagai, felhasznalasi lehetdségeik.
— Anyagvizsgalati modszerek, technoldgiai probék, hibakereso vizsgalatok.
— A korrdzi6 tipusai, védekezési lehetdségek.
— Nemfémes szerkezeti anyagok jellemz6i, felhasznalasuk.
Kotelezo olvasmany:
1. Zorkoczy Béla: Metallografia és anaygvizsgalat (Nemzeti Tankdnyvkiado, 1968)
2. Ver6 Jozsef, Kaldor Mihaly: Fémtan (Tankdnyvkiado, 1977)
Ajanlott szakirodalom:
1. H. Titze: Vegyipari késziilékek szerkezeti elemei (Miiszaki Konyvkiadd, 1966)
2. J.M. Coulson, J.F. Richardson and R.K. Sinnot: Chemical Engineering, Volume 6.
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magyarul: Miianyagok és feldolgozasuk I. TTKBE1212

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Plastics and Processing I. TTKBE1212_L

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Makromolekularis kémia TTKBE0611/TTKBE0611_L
Kotelezd elétanulmany neve: vagy Koédja: vagy
Szerves kémia II. TTKBE0302/TTKBE0302_L
, Heti éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
kollokvium 2 magyar
Levelez | x  |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| 0 o

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar
A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a polimerek eléallitas lehetéségeivel és a polimerek tulajdonsagaival, felhasznalhatésagukkal.

A kurzus tartalma, témakorei

A polimerek és a milanyagok fogalma, felosztasa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A polietilén, polipropilén és
legfontosabb kopolimerjeik, eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Poliizobutilén, butil gumi,
termoplasztikus elasztomerek, eléallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Polisztirol, polibutadién,
poliakrilnitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR ¢és ABS), eldallitasuk kémiai alapjai és tulajdonsagaik. Klor és fluor
tartalmt polimerek (PVC, utanklorozott PVC, PVDC, PTFE, PTFKE) eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és
alkalmazasuk. Poli(vinil-acetat), poli(vinil-alkohol) és szarmazékai, eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és
alkalmazasuk. A poli(vinil-pirrolidon), és szarmazékai, eldallitdsuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk.
Fontosabb polidiének, elasztomerek (PB, Poliizoprén, Polikloroprén) eldallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalas.
Poliakrilatok és szarmazékaik el6allitasa, tulajdonsagai. Poliéterek (alifas, aromas tipusok). Epoxigyantak ¢s térhalositasuk.
Poliamidok és poliimidek. Feno-és aminoplasztok, és szarmazékaik, eldallitasuk kémiai alapjai, tulajdonsagaik és
alkalmazasuk. Poliuretanok. Szilikonok. Cellul6z szarmazékok.

Kotelez6 olvasmany:
1. Dr. Zsuga Miklds: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Zsuga Miklds: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
2. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)
3. Dr. Kovacs Lajos: Milanyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest (1979)
4. Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhat6 file-ok.
5. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry
6. Dr. Borda Jen6: Milanyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)
magyarul: Miianyagok és feldolgozasuk I. TTKBL1212
A tantargy neve: Koédja: TTKBL1212 L
angolul: Plastics and Processing | -
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Makromolekularis kémia TTKBEO611/TTKBE0611 L
Kotelezd elétanulmany neve: vagy Kédja: vagy
Szerves kémia II. TTKBE0302/TTKBE0302_L
Heti 6raszamok .. . : .
Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 maavar
Levelezd x |Féléves| 0 [Féléves| 0 |Féléves| 10 9 199y 9
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a laborban az alapvetd milanyag vizsgalati modszerekkel.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Milanyagok azonositasa. Milanyagok préselése, Shore keménység meghatarozasa. Milanyagok mechanikai
tulajdonsagainak meghatarozasa huizovizsgalat alapjan. Polipropilének iitdvizsgalata. Benyomodasi- és Rockwell-
keménység meghatarozasa. ,,Extruzio”

Kotelez6 olvasmany:
1. Az Alkalmazott Kémiai Tanszék altal készitett sillabusz.
2. Az egyes gyakorlatokhoz tartozé MSZ-ISO szabvanyok, melyek a laboratoriumban egy példanyban
megtalalhatoak.
Ajanlott szakirodalom:
1. Dr. Zsuga Miklds: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklés: Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
3. Dr. Kovacs Lajos: Mlanyag zsebkonyv, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest (1979)
4. Dr. Borda Jend: Milanyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)
5. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

) magyarul: Mérnoki szamitastechnika és informatika o TTKBG0911

A tantargy neve: Kédja: TTKBGO0911 L
angolul: Informatics for Engineers -
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Koédja: =
Heti 6raszamok )
Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Eléadas Gyakorlat Labor

Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O

Levelezo X |Féléves| 0 |Féléves| 10 [Féléves| O

gyakorlati jegy 2 magyar

Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék a természettudomanyos, mérnoki, vegyipari vonatkozasu szamitastechnikai és informatikai eszkzoket,
szoftvereket és elsajatitsak azok alkalmazasat.

A Kkurzus tartalma, témakorei
— Bonyolultabb matematikai fiiggvények alkalmazasa mérnoki, kémiai problémak megoldasara
— Egyenletek megoldasa.
— Egyenletrendszerek megoldasa.
— Regresszio
— Interpolacio
— Numerikus differencialas.
— Numerikus integralas.
— Matrixok és linearis egyenletrendszerek.
—Valoszinliségszamitasi alapfeladatok, nevezetes eloszlasok.

Kotelez6 olvasmany:
A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.
Ajanlott szakirodalom:
— Szdvegszerkesztés, tablazatkezelés, altalanos rajzolas: MS Office, OpenOffice, leirasok.
— Szamitasok tablazatkezelovel: MS Office, OpenOffice, leirasok.
— https://support.office.com/hu-hu
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magyarul: Folyamatiranyitas I. TTKBG0612
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Process Control | TTREEvaZ L
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Mérndki szamitastechnika és informatika Kodja: TTKBGOQHC—TKBGOQM—
, Heti 6raszamok . , - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O félévkozi i 4 maavar
Levelezd X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |[Féléves| O clevioztjegy gy
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Az egyszerl szabalyozasi rendszerek. A vegyipari berendezések statikus és dinamikus viselkedése. A jelatvitelt
meghataroz6 differencidlegyenlet felirasa a mérlegegyenletek alapjan és megoldasuk idotartomanyban néhany
egyszert esetben.Az Ipar 4.0 alapt miikodés és a kémiai folyamatok. A MES (Manufacturing Execution System)
hasznalata avegyiparban.

Kotelez6 olvasmany:
1. Mizsey, P.: Folyamatiranyitasi rendszerek. Egyetemi tananyag., 2. javitott kiadas. Typotex kiado, 2012
2. Seborg, D. E., Edgar, T.F., Mellichamp, D. A., Doyle I11, F. J.: Process Dynamics and Control., Third Edition,
published by John Wiley & Sons, Inc., 2011
3. Elnashaie, S. S. E. M. Garhyan, P.: Conversation Equations and Modelling of Chemical and Biochemical
Processes., published by Marcel Dekker, Inc., 2003
Ajanlott szakirodalom:
1. Stephanopoulos, G.: Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice., published by Prentice
Hall PTR, Englewood Cliffs, New Jersey, 1984
2. Bequette, B. W.: Process Dynamics. Modeling, Analysis, and Simulation., Prentice Hall International Series in
the Physical and Chemical Engineering Sciences, Prentice Hall PTR, 1998

magyarul: Folyamatiranyitas II. TTKBG0613

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Process Control 1 TTKBG0613_L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
. X 1x . . P g TTKBG0612 /
Kotelezd elétanulmany neve: Folyamatiranyitas I. Kédja: TTKBG0612 L
, Heti 6raszamok .. . : .

Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 3 Heti | O felévkezi i 3 maavar
Levelezd | X |Féléves| 0 |Féléves| 15 |Feleves| 0 | o oo Je8Y o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A blokk algebra. A komplett iranyitasi kor eredd atviteli fliggvényeinek meghatarozasa a Laplace-transzformacio
segitségével, majd ebbdl az idéfiiggvény eldallitasa. A frekvencia fliggvény értelmezése, abrazolasi modjai. A
folyamatiranyitasi rendszerek stabilitasi feltételei. A szabalyoz6 tipusanak kivalasztésa, illesztése, behangolasa.

Kotelez6 olvasmany:

1. Mizsey, P.: Folyamatiranyitasi rendszerek. Egyetemi tananyag., 2. javitott kiadas. Typotex kiado, 2012

2. Keviczky, L., Bars, R., Hetthéssy, J., Barta, A., Banyasz, Cs.: Szabalyozastechnika., Universitas-Gy6r Kht., 2006

3. Seborg, D. E., Edgar, T.F., Mellichamp, D. A., Doyle IlI, F. J.: Process Dynamics and Control., Third Edition,
published by John Wiley & Sons, Inc., 2011

IAjanlott szakirodalom:

1. Stephanopoulos, G.: Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice., published by Prentice
Hall PTR, Englewood Cliffs, New Jersey, 1984

2. Bequette, B. W.: Process Dynamics. Modeling, Analysis, and Simulation., Prentice Hall International Series in
the Physical and Chemical Engineering Sciences, Prentice Hall PTR, 1998

3. Derek P. Atherton: Control Engineering. An introduction with the use of Matlab. Second Edition, published by
bookboon.com, 2013

magyarul: Vegyipari géptan L.
A tantargy neve: Koédja: MFVGE31V03
angolul: Mechanics for Chemical Engineers I.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE MK, Kornyezeti és Vegyészmérnoki Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201/TTKBE0201_L
Kételezs elétanulmany neve: Fizikai kémig L. Kédia: TTKBEO401/TTKBE0401 L
’ Szerves kémia I. " |TTKBEO301/TTKBE0301 L
Meérnoki fizika I1. TTFBE2113/TTBFE2113 L
Tipus Fldadas Heté;;izzr?;mk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O .
~ — — — félévkozi jegy 3 magyar
Levelez6 | X |Féléves| 10 [Féléves| 5 |Féléves| 0
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Palinkas Sandor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja:
A kozépiskolai fizika és matematika ismeretekre tamaszkodva, a miiszaki gondolkodasméd formalasa, a helyes
mérndki szemlélet megalapozasa, valamint a miiszaki rajz készség fejlesztése a f6 cél. A hallgatok elsajatitjak a
kiilonb6z6 vegyipari folyamatokhoz kapcsolodo gépelemek tervezési alapelveit, és megismerik az gépek biztonsagos
tizemeltetésének szempontjait.

A kurzus tartalma, témakorei
A miiszaki rajz formai kdvetelményei, abrazolas vetiiletekkel. Sz6veg és méretmegadéas miszaki rajzokon,
mérethalozat felépités szabalyai. Tiiréstechnikai alapfogalmak.
Elemek kozotti kapesolatok rendszerei. Géprendszeren beliili energiafolyamot biztositd elemek. Géprendszeren
beliili anyagaramot biztosit6 elemek: csovek, csészerelvények, tartalyok, stb.
Vegyiparban hasznalatos szerkezeti anyagok €s technologiajuk. Szinfémek szerkezete. A Fe-C kétalkotos rendszer,
kristalyosodas és atalakulas. Otvozott acélok, szinesfémek. Alapvetd tulajdonsagok modositasa hokezeléssel. Fémes
anyagok szilardsagi és metallografiai vizsgalata. Az anyagok torése. Roncsolasmentes vizsgalatok. Acélok jelolési
rendszere, acélkivalasztas. A hegesztett kotés 1étrehozasa dmlesztd eljarasokkal. A hegesztett kotések roncsolasos €s
roncsoldsmentes vizsgalata.

Kotelezo és ajanlott irodalom:
1. Dr. Laszl6, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Muszaki rajz- géprajz, Gépelemek Kézirat Veszprémi
Egyetem
Fabry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és miveletek I-111. Budapest;
Dr. Laszlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém;
Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Budapest;
Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem (1996);
Ver6-Kaldor: Vasotvozetek fémtana Miszaki kiado, Budapest. 1982.;
Mihalyi Janos: Gépelemek-géptan I. Miiegyetemi Kiadd, Budapest,1999.;

Nougkown
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A tantargy neve:

magyarul:

Vegyipari géptan II.

angolul:

Mechanics I1.

Kodja:

MFVGE32V03

A képzés 4. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE MK, Koérnyezeti és Vegyészmérnoki Tanszék

Kotelez el6tanulmany neve: Vegyipari géptan I. Kdédja: MFVGE31V03
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O feléviciad i 3
magyar
Levelezd X |Féléves| 10 |Féléves| 5 |Féléves| 0 cleviozl Jegy 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Palinkas Sandor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék avegyipari termelés soran agéprendszeren beliili energiafolyamot biztosito villamos gépek, belsdégésii
motorok miikodését, alapvetd tipusait géprendszeren beliili anyagadramot biztositd aramlastechnikai elemek és gépek:
csovek, szivattyuk gazszallitok kivalasztasaban.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Hoéer6gépek: Er6gépek fogalma, meghatarozasa, csoportositasa. Belsd égésii motorok kialakitasa. Otto-motorok
munkafolyamatai. Négyiitemti Otto-motorok miikodési elve. Kétiitemii Ott6-motorok miikddési elve. Dieselmotorok
miikddési elve. Alternativ motorok. Motorok hatasfoka, teljesitménye, motor-jelleggérbék. Motorok szerkezeti
részei: henger, dugattyt, forgattyus hajtomii, motorok vezérlése, tiizeldanyaggal térténd ellatasa.

Aramlastechnikai gépek: Energiakozlés folyadékokkal és gazokkal. Volumetrikus gépek miikodésének
alapdsszefiiggései. Csévezetékek és jelleggorbéik. Orvényszivattyuk mitkddési elve. Orvényszivattyuk szerkezeti
kialakitasa és jellegzetes tipusai. A kavitacio. A szivattyuk szivoképessége. Folyadékszallitasi feladatok,
cs6halozatok jelleggorbéi és méretezése, az aramlastechnikai gépek csoportositasa, jellemz6i, mitkodése, felépitése,
kivalasztasa és alkalmazasa Vakuumszivattyuk, sugarszivattytk. Szell6zok és gazsiiritok. Ventillatorok és iizemi
jellemzoik. Kompresszorok és lizemi jellemzoik.

Villamos gépek: Az egyfazisu transzformator elve. A haromfazisu transzformator mitkodési elve.
Meérétranszformatorok. Villamos hajtasok. A villamos hajtasok kinetikaja. Aszinkrongépek. A haromfazisu
aszinkrongép miikddési elve, felépitése. Az aszinkron motorok tizemi viszonyai. Egyenaramtl gépek miikodési elve,
felépitése. Az egyenaramt gép allandosult lizeme. Indités, fékezés, fordulatszam-szabalyozas. Szinkron motorok.
Villamos motorok kivalasztasa, melegedése. A motor teljesitmény meghatarozasa.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Magyari Istvan: Villamos gépek I.

Dr. Pattantyts A. Géza: Gyakorlati aramlastan TK. Bp. 1959.
Dr. Pattantyus A. Géza: Gépész €s villamosmérnokok kézikonyve. 4. kotet, MK. Bp. 1962.
Maja Janos: Villamos gépek, (Miiszaki konyvkiado, 1990)

Farkas Matyas: Folyadékok szallitasa TK. Bp. 1990. PMMF jegyzet, J15-336.
Vago I.: Elektrotechnika: Villamos gépek és kapcsolokésziilékek (GAMF 1987)

1

2

3

4,

5. Soltész I.: Elektrotechnika I.,II. (Tankényvkiado 1990)

6

7

8. Dr. iro Béla, Dr. Zsendk Ferenc: Energetikai gépek kézirat (Gy6r, 2000)
9

Dr. Szab6 Szilard: Aramlastani gépek, Példatar (Nemzeti Tankonyvkiado, Bp. 2006.)

10. Bakk Balint: Gazok szallitasa. http://vegyipari.hu/iskola/gazszallitas/index.htm
11. Dr. Hodossy Laszl6: Elektrotechnika, Széchenyi Istvan Egyetem Gy6r 2006. elektronikus jegyzet.

12. Fiizy Olivér: Aramlastechnikai gépek TK. Bp. 1978.

13. Dr. Graber Jozsef és szerzbtarsai: Ventilatorok MK. Bp. 1978.
14. Dr. Odrobina Andras: Folyadékok €s gazok szallitasa Nemzeti TK. 1993. PMMF. Jegyzet.
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magyarul:

Vegyipari géptan III.

A tantargy neve:
angolul:

Mechanics I11.

Koédja:

MFVGE33V03
MFVGE33V03_L

A képzés 5. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE MK, Kornyezeti és Vegyészmérnoki Tanszék

i P , ) L g MFVGE32V03/
Koételezd elétanulmany neve: Vegyipari géptan II. Kodja: MFVGE32V03 L
, Heti 6raszdmok . . . .

Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2| Heti | 1 Heti | O felévkizi i 3 maavar
Levelez6 | X Féléves [10[Féléves| 5 |Féléves| 0 cleviozt jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Palinkas Sandor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék avegyipari termelés soran agéprendszeren beliili energiafolyamot biztositoé hétechnikai gépek és
reaktorok miikddését alapvetd tipusait, kivalasztasaban.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Hdcserélok és reaktorok.
Hovezetés. Hokonvekcid, hdatvitel és a hocserélok alapfogalmai. A hécserélok attekintése és alapegyenletei. A

kozepes homérséklet-kiilonbség. A k héatviteli egytitthaté. Hokonvencid. Hoatadas fazisvaltozas nélkiil.

Hoatadas kényszerkonvekcioval. Hbéatadas szabad konvencioval. Héatadas fazisvaltozas kdzben. Bordascsovek

héatadasa. Hoatadas keverds késziilékben. Méretezési alapelvek. Hosugarzas. Csékoteges hdcserélok
alkalmazasai és tipusai. Egyéb hécserélok. Keverdkondenzatorok. Hiitétornyok.

Vegyi reaktorok.

Aramlastechnikailag idealis reaktorok modelljei. Leiromennyiségek és egyenletek.
Példak ipari reaktorokra. Nagy homérsékletii homogén gazreakciok késziilékei. Reaktorok stabilitasa és

kivalasztasa. Szakaszos iizemi reaktorok. Kemencék. Forgddobos, forgokaros, fluidizacios kemencék.

Hutégépek.

hiitéberendezések. Gézsugar-hiitégépek. Hoszivattyuk.

Vizelektroliz6rok. Vizbontas. Vizelektrolizalo késziilékek. Ipari alkalmazasok.

A hiités vegyipari alkalmazasa. Kompresszoros hiitégépek. Carnot-hiit6korfolyamat. Hidegg6zos korfolyamatok.
Hutékozegek, kdzvetitokozegek. A hitéberendezés gépei, késziilékei, szerkezeti elemei. Abszorpcios

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.
2. Fabry, Fejes, Tarjan: Vegyipari gépek és muveletek I-111. Bp.
3. Dr. Laszlo, Gonda, Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém
4. Dr. Beke Janos: Miiszaki hotan mérnékdknek Bp. 2000.
5. Dr Szentgydrgyi Sandor: Vegyipari gépek 1. 2. rész Miiegyetemi Kiado
6. Manczinger Jozsef BME: Vegyipari miiveleti szamitasok I. Miegyetemi Kiadd
7. Dr Mucskai laszl6: Hécserélok technologiai méretezése. Miiszaki kiado
8. Dr. Ir6 Béla, Dr. Zsenak Ferenc: Energetikai gépek kézirat (Gydr, 2000)
magyarul: Vegyipari miivelettan I TTKBG0614
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Unit Operations | LulEres L
A képzés 3. féléve
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia L. (ea) TTKBE0201/TTKBE0201_L
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. (ea) Kédja: [TTKBEO301/TTKBEO301_L
Fizikai kémia I. (ea) TTKBEO401/TTKBE0401 L
Tipus Heti draszdmok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Eldadas

Labor

| Gyakorlat |
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Nappali X Heti | 2 | Heti 3 Heti | O
Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 15 |[Féléves| O

félévkozi jegy 6 magyar

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a vegyészmérndki tudomanyokban alkalmazott alapveté miiveletekkel, dsszefiiggésekkel és
szamitasokkal.

A kurzus tartalma, témakorei

- A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa,
szakaszos ¢és folyamatos eljarasok, folyamatabrak tipusai.

- A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzid, dimenzionalis homogenitas. A fizikai mennyiségek jellemzése.

—  Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv mennyiségek.

- A termodinamika alapvet6 egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gorbe, munkavonal.

- Meérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencidlis mérleg. Az Onsager 6sszefiiggés. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja. Egyértelmiiségi feltételek.

- Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miiveleti egység szabadsagi foka.

—  Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idealis és veszteséges Bernoulli egyenlet. Az
impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete. Témegtranszport
araml6 folyadékban.

— Hasonloésag és modell. A jelenségek hasonldsadga. Hasonldsagi kritériumok és hasonldsagi invariansok.

— Hasonlosagi transzformacio. A dimenzidanalizis targya és modszere. A dimenziomatrix. A dimenzio nélkiili
szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzio6 nélkiili szamok kiilonb6z6 csoportjai kozott. A dimenzidanalizis
¢és a hasonldsagi modszer dsszehasonlitasa.

- Aramlas t6ltott oszlopban. Fluidizacio, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (1998)

Ajanlott szakirodalom:

1. Benedek Pal — Laszlo Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki Koényvkiadd, Budapest, 1964.

2. Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudomanyokrol 2., atdolgozott és bévitett kiadas MUSZAKI

KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)
3. Sziics Ervin: Hasonldsag ¢s modell, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1972.
4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford

magyarul: Vegyipari Miivelettan II. Kédja: TTKBG0615

A tantargy neve: TTKBG0615 L

angolul: Unit Operations 1.

A képzés 4. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

TTKBG0614/

Koételezd elétanulmany neve: Vegyipari Mivelettan 1. Koédja: TTKBGO614 L

, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 3 Heti | O Féléviai i 6 maavar
élévkozi je
Levelezd | X |Féléves| 10 |Féléves| 15 |Féléves| O viozijeey o

Tantargyfelelds oktatod neve: Illyésné Dr. Czifrak Katalin |peosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hoétan alapjainak (héatadas, hdatszarmaztatas, hocserélok) elméleti €s gyakorlati megismerése. Vegyipari
reaktorok vizsgalata aramlastani és hétani szempontbol.Beparlas. Mechanikai miiveletek (apritas, présagglomeralas)
megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei
— A hdatmenet altalanos jellemzése.
— A hdvezetési, hdatadasi és héatbocsatasi tényezok meghatarozasa. A hdatadas kritérialis egyenletei.
— A hdatadés allando és valtozé héfokkiilonbség mellett, a héfoklefutasi diagramok értelmezése egyen illetve
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ellendaramui hécsere esetén.
— A hdcserélokben megvaldosulo hdatvitel elméletének ismertetése. A hdcserélok felépitése és mitkodése.
— A hdelvonas (hiités) elmélete és a gyakorlatban alkalmazott késziilékeinek ismertetése.
— Reaktorok vizsgélata dramlastani, hdtani szempontbol.
—  Kaszkadreaktorok. Iparban alkalmazott reaktorok.
— Beparlas elméletének és késziilékeinek megismerése.
— Mechanikai miiveletek (apritas, présagglomeralds) elméletének €s késziilékeinek megismerése.

Kotelez6 olvasmany:

1. Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari mitvelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiadd, Budapest, 1998.
Digitalis tankonyvtarban elérhetd.

IAjanlott szakirodalom:

1. Benedek P., Laszld A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964.

2. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1983.

3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 3 ed., Pergamon Press, Oxford, New-
York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978.

A tantargy neve:

magyarul: Vegyipari Mitvelettan ITI. Kodja: TTKBEO0616

TTKBE0616_L

angolul: Unit Operations I11.

A képzés 5. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve: Vegyipari Mivelettan II. Koédja: T?II-('EBG%%?LES/L
, Heti 6raszamok . . : . -
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 3 Heti | O .
kollokvium 6 magyar
Levelez6 x  |Féléves| 10 |Féléves| 15 |Féléves| O 9y
Tantargyfelel6s oktatd neve: Illyésné Dr. Czifrak Katalin |peosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A komponens atadassal jar6 miiveletek ismertetése.

A kurzus tartalma, témakorei
— Komponens atadasi miiveletek altalanos ismertetése (0sszefliggések, fogalmak)
- A folyadék —g6z megoszlasi egyenstlyon alapuld miiveletek a desztillacio és a rektifikacio.
— Az extrakci6 elmélete és az iparban alkalmazott extraktorok mitkodése.
—  Abszorpci6 és adszorpcio.
— A kristalyositas elmélete és az iparban alkalmazott kristalyositd berendezések.
—  Szaritas modjai és a szaritok miikodése.
- Kiber-fizikai rendszerek alkalmazasa a vegyiparban
— A digitalizaci6 és automatizaci6 a kémiai folyamatok irdnyitasaban

Kotelez6 olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyodrgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti tankényvkiadd, Budapest, 1998.
Digitalis tankdnyvtarban is elérheto.
Ajanlott szakirodalom:
1. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964.
2. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1983.
3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 3" ed., Pergamon Press, Oxford, New-
York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978.
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maavarul: Vegyipari folyamatok és technolégiai
A tantérev neve: gyarut rendszerek szamitogépes modellezése I. Kodia: TTKBG0912
& ' angolul: Computer Modeling of Chemical Technology Ja: TTKBG0912_L
golut Systems I.
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Mérnoki szamitastechnika és informatika Koédja: [TTKBG0911/TTKBGO0911 L
i Heti 6raszamok Kévetelmd Kredit Oktata |
ipus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmény redi tatas nyelve
Nappali X Heti | 0| Heti 2 Heti | O akorlati ie 9 maavar
Levelez6 X Féléves | O [Féléves| 10 |Féléves| O gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék egy vegyipari folyamatszimulacios szoftver (Chemcad) hasznalati modjait, illetve a szoftver altal

cres

A kurzus tartalma, témakorei

— Folyamatabra készités.

— Egyszer(i reakciok szimulacidja, az eredmények értékelése.

— Goz-folyadék egyensuly vizsgalata.

— Folyamatos egyensulyi desztillacié modellezése.

— Paraméter érzékenység vizsgalata, kontroller hasznalata.

— Hocseréldk modellezése

— A felhd alapu szolgaltatasok szerepe a vegyiparban
Kotelez6 olvasmany:

A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.

Ajanlott szakirodalom:
1. Fonyd Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiado, Budapest (1998)
2. Patzay Gyorgy, Tungler Antal, Mika Laszl6 Tamas: Kémiai technologia, Typotex, 2011

magyarul: Vegyipari folyamatok és technologiai
A tantirey neve: gyart rendszerek szamitogépes modellezése II. Kodia: TTKBG0913
&y ' anaolul: Computer Modeling of Chemical Technology Ja: TTKBG0913_L
gou Systems 11.
A képzés 7. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Vegyipari folyamatok €s technolégiai rendszerek

A ; Koédja: [TTKBG0912/TTKBG0912_L
szamitogépes modellezése 1.

Kotelez6 eldtanulmany neve:

Heti 6éraszamok )
Tipus Eléadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 2 Heti | O ayakorlati jegy ) magyar
Levelez6 X |Féléves| O |Féléves| 10 |Féléves| O
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a targy eldzo féléves kurzusara épiilve, azt kibovitve megismerjék egy vegyipari folyamatszimulacids szoftver
(Chemcad) hasznalati modjait, illetve a szoftver altal nyujtott lehetdségeket a miiveleti egységek szamitasara,

s
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A kurzus tartalma, témakorei

Rektifikalas modellezése.

—  Abszorpci6é modellezése.

—  Extrakcié modellezése.

- Osszetett folyamatok modellezése.

- Folyadékok, gazok szallitasa, csdvezeték rendszerek modellezése, szamitasa.

Kotelez6 olvasmany:
A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.
IAjanlott szakirodalom:

1. Fonyd Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiado, Budapest (1998)
2. Patzay Gyorgy, Tungler Antal, Mika Laszlé Tamas: Kémiai technologia, Typotex, 2011

magyarul: Kémiai technologia 1. (el6adas) TTKBE1111
A tantargy neve: Koédja: TTKBE1111 L
angolul: Chemical Technology 1. -
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBEO0201/TTKBE0201_L
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Koédja: [TTKBEO0301/TTKBE0301_L
Fizikai Kémia I. TTKBEO401/TTKBE0401_L
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

felépitésérol.

megismerjék az iparban hasznalt fontosabb gyartastechnologiakat és atfogd képet kapjanak a hazai vegyipar

A kurzus tartalma, témakorei
— Technologia altalanos jellemzése
— Viztechnolégia f6 folyamatai
— Nitrogénipar és termékei
—  Kénipar és termékei
— Elektrolizisen alapuld technologiak
—  Szerves technolbgia alapjai

Kotelez6 olvasmany:
1. Dr. Borda Jend: Miiszaki kémia Kossuth Egyetemi Kiado (2000)

Ajanlott szakirodalom:
1. Somlo Gyorgy: Vegyipari eljarasok Tankonyvkiado (1974)

2. Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technologia Tankoényvkiadd (1979)

2. Dr. Hancsok Jend: Korszerii motor- és sugarhajtomii lizemanyagok 1. és II. Veszprémi Egyetemi Kiado (1999)

’ magyarul: Kémiai technolégia I. (gyakorlat) o TTKBL1111
A tantargy neve: Koédja: TTKBL1111 L
angolul: Chemical Technology 1. -
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezd eltanulméany neve: Kémiai technologia I. (eldadas) parhuzamos | o 4... [ TTKBE1111/TTKBELL11 L
felvétele vagy teljesitése
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, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | 2 Korlati i 4 m .
Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 10 |Féléves| 10| oo ot Je0Y agya

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
a gyakorlatban megismerjék a kiilonb6z6 technoldgiakban alkalmazott alapveté miiveletek.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Technologiai, miivelettani alapfolyamatok gyakorlati megismerése:
Sziirés, keverés, vizlagyitas, szitalds, rektifikacid, desztillacio, széritas, iilepités.

Kotelez6 olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek Nemzeti Tankonyvkiadé (1998)
2. Dr. Forgacs Jozsef: Vegyipari technologia tantargyi gyakorlatok Miiszaki Konyvkiadé (2000)
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Kémiai technologia I1. (el6adas) TTKBE1112

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Chemical Technology 1. TTKBE1112 L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
. W 1x , ) . L o a ... [TTKBE1111/TTKBE111l1l_L
Kotelezo elétanulmany neve: Kémiai technologia 1. (el6adas és gyakorlat) Koédja: TTKBL1111/TTKBE1112 L
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
— — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 [Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a gydgyszeripar €s a petrolkémiai ipar alapjait, valamint a legfontosabb polimerek (polietilén,
polipropilén) gyartastechnologiajat.

A kurzus tartalma, témakorei
— Gyodgyszerhatdéanyagok eldallitasa fermentacidval.
— Hatoanyagok kinyerése fermentléndl.
— Szilard gydgyszerformak eldallitasa.
— Olefingyartas, pirolizis.
— Polietilén és polipropilén polimerek ipari eldallitasa.

Kotelezo olvasmany:
A MOL Petrolkémiai és Polimertechnologiai Kihelyezett Tanszék oktatasi anyaga:
https://mol.hu/hu/molrol/a-mol-petrolkemiarol/debreceni-egyetem/debreceni-egyetem/oktatasi-anyagok
A TEVA Gyogyszeripari Kihelyezett Tanszék oktatasi anyaga, tanszék honlapja:
http://www.teva.hu/karrier/kihelyezett-tanszek-a-DE-vegyesz-es-veqgyeszmernok-hallgatoinak
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Kémiai technologia I1. (gyakorlat) TTKBL1112

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Chemical Technology 1. TTKBL1112 L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kémiai technolégia II. parhuzamos felvétele
vagy teljesitése

Koédja: [TTKBE1112/TTKBE1112 L

Kotelez6 eldtanulmany neve:
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, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | 2 akorlati ie 4 magvar
Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 10 |Féléves| 10| & 150Y o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
Fermentacio, illetve lizemanyagok, kendolajok mindsitésének gyakorlati megismerése.

A Kkurzus tartalma, témakorei
—  Fermentacio folyamatanak tanulmanyozasa
— Bio lizemanyagok el8allitasa, mindsitése
— Kenbolajok mindsitése
— Katalitikus folyamatok (pl. dehidrogénezddés) tanulmanyozasa
— Korrézids folyamatok tanulméanyozésa

Kotelez6 olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek Nemzeti Tankonyvkiado (1998)
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Kornyezettechnolégia TTKBE1114

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Environmental Technology TTKBEL114_ L

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

TTKBE1111/
Kotelezo el6tanulmany neve: Kémia technologia I. (el6adas és gyakorlat) Kédja: TTKBE1111_L
TTKBL1111/TTKBL1111 L

, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd X |Féléves| 10 [Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az ipari termelési folyamatok koOrnyezeti hatdsait, a hulladékszegény technologidkat, az ipari
kornyezetvédelem lehetdségeit, a kiilonboz6 iparagak szennyezdanyagait és ezek kezelésének illetve csdkkentésének
legfontosabb technoldgiai és miiveleti megoldasait.

A kurzus tartalma, témakorei
— A természet és az ember (a technoszféra) kapcsolata. Fenntarthat6 fejlodés.
— Azipari hulladékok fajtai, keletkezésiik megel6zésének lehetdségei.
— Additiv, termelésbe és termékbe integralt kornyezetvédelem.
— A kiilonb6z6 halmazallapott hulladékok kezelésének technologiai modszerei.
—  Alevegét és vizeket szennyezé anyagok, szennyviztisztitas.
— Talajszennyezés és kezelése.
—  Zaj- és rezgésvédelem.
—  Megtijuld energiaforrasok.

Kotelezo olvasmany:
1. Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem (Ipari kdrnyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan),
(Kossuth Egyetemi Kiado, 2003)
2. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezégazda Kiado, 2000)
Ajanlott szakirodalom:
1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Koényvkiado, 1993)
2. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kdrnyezettechnikai miiveletek alapjai (JatePress, 2005)
3. Fonyd Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek (Nemzeti Tankonyvkiado, 1998)
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magyarul: Kornyezettechnologia (gyakorlat) TTKBL1114

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Environmental Technology TTKBL1114 L

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kornyezettechnologia (eléadas) parhuzamos Kodja: [TTKBE1114/TTKBE1114_L

Koételezd elétanulmany neve: p .
Y felvétele vagy teljesitése

Heti 6raszamok .. , . ,
Eldadas Gyakorlat Labor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 agvar
Levelezd X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 10 gy 1edy 9y

Tantargyfelelds oktatd neve: Illyésné Dr. Czifrak Katalin |peosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laborban az alapvetd kdrnyezetvédelmi technologidkkal

A Kkurzus tartalma, témakorei

Hulladékmiianyagok azonositasa. Somentesités ioncseréld oszlopon. Lebegbanyag eltavolitasa iilepitéssel.

Szennyvizek oldoszertartalmanak meghatarozasa. Lagyitotartalom mérése (kvalitativ és kvantitativ)

hulladékmiianyagokbol

Kotelezo olvasmany:

1. Az alabbi olvasmanyokbdl késziilhetnek a hallgatok:

2. Az Alkalmazott Kémiai Tanszék altal készitett sillabusz.

Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kornyezetvédelem (Ipari kdrnyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

2. Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mez8gazda Kiado, Budapest (2000)
3. Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikdnyv, Miszaki Konyvkiado (1993)
4. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress (2005)
5. Fony6 Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadé (1998)
magyarul: Kisérleti iizemi gyakorlat TTKBL1115
A tantargy neve: Kodja: TTKBL1115 L
angolul: Pilot plant practice -
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
. o 1x . . Kémiai technologia I. (gyakorlat) ... [TTKBL1111/TTKBL1111 L
Kdtelez el6tanulmdny neve: Meoynarimiveletnll) Kodja: |11 BE0G16/TTKBE0616 L
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | 4 akorlati ie 5 maavar
Levelez6 | X |Féléves| 0 |Féléves| 5 |Féléves| 20| ° 150 o
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Tibor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A gyakorlat célja a vegyészmérnok hallgatok megismertetése az iparban/féliizemben hasznalatos késziilékekkel,
berendezésekkel és eljarasokkal valamint a modern folyamatiranyitasi rendszerekkel (Yokogawa, PLC).
A kurzus tartalma, témakorei
— A biztonsagos lizemi munka alapjainak elsajatitasa.
- Osszetett gyartasi folyamatok blokk sémainak, technoldgiai és miiszerezési abrainak elkészitése és értelmezése.
— H6, anyag és komponensmérlegek készitése.
— Modern folyamatiranyit6 rendszerek (Yokogawa, PLC) kezelésében valo jartassag megszerzése.
- A féliizemi méretii (50, 100 literes) reaktorok kezelésének elsajatitasa.
- Az vegyipari technologidkban alkalmazott alapmiveletek (apritas, keverés, fluidizacio, extrakcio, hocsere)
feliizemi 1éptékill végrehajtasanak elsajatitasa.
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Kotelez6 olvasmany:
1. Fony6 Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyv Kiadd, Budapest, 2004
Ajanlott szakirodalom:

1. Perry J.H.: Vegyészmérnokok Kézikonyve I-11. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1986.
2. Sattler K.:Termikus elvalasztdasi médszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1983.
3. Halasz J., Hannus L.: 4 vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai. JATEPress Kiad6 Szeged, 2005
4. A.G.Kaszatkin.: Alapmiiveletek, gépek és késziilékek a vegyiparban. Muszaki Kényvkiado, Budapest, 1969
5. Fejes G., Fabry Gy.:Vegyipari Miiveletek és gépek II. Tankonyvkiadd, Budapest, 1973
6. Bertalan Zs.,Csirmaz A., Szab6 L., Uhlar Z.:Vegyipari miiveletek és iranyitasuk. Képzémiivészeti Kiado ¢s
Nyomda, Budapest, 1999
magyarul: Biztonsagtechnika TTKBEO711
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Safety TUREENAL [
A képzés 7. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kémiai technolégia II. (el6adas) Koédja: [TTKBE1112/TTKBE1112 L
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Tibor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a laborban és az iparban végzett kémiai jellegii munkak veszélyeivel, a balesetek elharitasanak
lehetéségeivel.
A kurzus tartalma, témakorei
- Altalanos biztonsagi szabalyok.
— Nagyobb balesetek ¢és okainak ismertetése.
- Mérgezések, zaj.
— Inertizalas.
— Elektromossag veszélyei.
— Kémiai reakciok veszélyei.
— Biztonsagi szelepek, nyomasbiztositas.
Kotelezo olvasmany:
Az alabbi olvasmanyokbol, csak az 6ran megbeszélt fejezeteket kell a vizsgara megtanulni.
1. Kompolthy Tivadar, Szalay Laszl6: Ttiz- és robbanasvédelem, Miiszaki Kiad6, Budapest (1990)
2.  Gyokds Tivadar: Tizvédelem, Complex Kiadd, Budapest (2009)
3. Kardos Marta: Kémiai biztonsag, Complex Kiado, Budapest (2009)
4. Cseh Kéroly, Felszegi Sara, Kapas Zsolt: Munkavédelem, Egészségesebb munkahelyekért egyesiilet (2013)
IAjanlott szakirodalom:
1. Nagy Margit: Vegyipari folyamatok és miiveletek biztonsdgtechnikdja, OMKT Kft, Budapest (2008)
2. D.A. Crowl, J.F. Louvar: Chemical Process Safety, Pearson, Boston, USA (2011)
3. Ungvari Gyorgy: Munkaegészségtan, Medicina, Budapest (2004)
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Differencialt szakmai ismeretek

magyarul: Petrolkémia alapjai TTKBE1113

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Basics of Petrochemistry TTKBE1113_L

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kornyezettechnologia (eléadas) parhuzamos

; . Kodja: [TTKBE1114/TTKBE1114 L
felvétele vagy teljesitése

Koételezd elétanulmany neve:

Heti 6raszamok . , . .
ElGadas Gyakorlat Labor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
bp — — — — kollokvium 2 magyar
Levelezd X |Féléves| 10 [Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens
A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a petrolkémiai alapfolyamatokat, azok helyét és szerepét a finomito6i iizemekben. Emellett a hallgatok
megismerik a kdolaj {6 termékeinek felhasznalasat és az alternativ iizemanyagok eldallitasaul szolgalé modszereket.
A Kkurzus tartalma, témakorei
- A koolaj desztillacidja soran kapott frakciok felhasznalasa
- Az lizemanyag frakciok feldolgozasa és azok mindségének javitasa
- Az alapvet6 termikus és katalitikus krakkolasi eljarasok alapja és a legelterjedtebb modszerek
- Izomerizacid és oligomerizacio szerepe az lizemanyag frakciok mindségének és mennyiségének novelésére
- Vegyipari alapanyagként hasznalt komponensek kinyerése és eldallitasa
- Vegyipari alapanyagként hasznalt vegyiiletek tovabbalakitasa és azok jellemz6 termékei
- Bioetanol és biodizel eléallitasa kiilonbozoé alapanyagokbol, a folyamatok 1épései és megvalodsitasa
Kotelez6 olvasmany:
1. Gal Tivadar Petrolkémiai Technologiak, Nemzeti Tankonyvkiadd 2009.
2. Széchy Gabor: Bevezetés a kdolaj-feldolgozas technologiajaba, BME, Budapest, 2003.
Ajanlott szakirodalom:
1. Patzay Gyorgy, Tungler Antal, és Mika Laszl6 Tamas: Kémiai technoldgia, Typotex Kiado, Budapest, 2011.
2. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 6th ed., Wiley-VCH, Weinheim, Volumes: 1-40, 2002

magyarul: Hulladékgazdélkod{ls TTKBE1116

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Waste Management TTKBE1116_L

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kémia technologia I. Koédja: [TTKBE1111/TTKBE1111 L
Tipus ElGadas Heg;;iizr?;?()k Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O |[Heti| O
Levelez | X [Féléves| 10 [Féléves| 0 |°<" 0 rollokvium 3 magyar
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a lakossagi és ipari hulladékok fajtdit, ezek kezelésének illetve mennyiségiik csokkentésének
legfontosabb elvi, technologiai és miveleti megoldasait, a hulladékok hasznositasi lehetségeit, kdrnyezetre
gyakorolt hatasukat, a hulladékkezelés jogi hatterét.

57



A kurzus tartalma, témakorei
— A hulladékok fogalma, csoportositasa.
— A hulladékképzddés csokkentésének modszerei.
— A hulladékok hasznositasi lehetdségei.
— A hulladékok gytijtése, szallitasa, kezelése.
— A hulladékok kezelésének termikus és biologiai mddszerei, hulladéklerakas.
— A hulladékkezelés jogi hattere.

Kotelez6 olvasmany:

1. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezbégazda Kiado, 2000)

2. Domokos Endre: Kérnyezetmérnoki Tudastar — Hulladékgazdalkodas (Pannon Egyetem, 2012)
Ajanlott szakirodalom:

1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)

2. Vermes Laszl6: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas (Mez6égazda Kiado, 2005)

3. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai (JatePress, 2005)

4. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek (Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998)

magyarul: Spektroszkopiai modszerek 1. TTKBEO503
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO503 L
angolul: Spectroscopic methods I. =
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Szerves kémia II. (el6adas) Kodia: TTKBEO0302/TTKBE0302_L
otelezo elotanuiiany neve. Mérnoki fizika IL. 14 | TTEBE2113/TTFBE2113_L
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Erdédiné Dr. Kovér Katalin |eosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kémiai szerkezet felderités spektroszkopiai modszereinek, alapelveinek és gyakorlati alkalmazasuknak a
bemutatésa.

A kurzus tartalma, témakorei
- A magneses magrezonancia (NMR) spektroszkopia alapelve
- Az atommagok impulzusmomentuma és magneses sajatsagai
- Az NMR kivalasztasi szabaly, a rezonanciafeltétel, a Larmor-precesszio
- A makroszkopikus magnesezettség. A kémiai arnyékolas, az *H-kémiai eltolodas
- A skalaris spin-spin csatolds, a csatolasi allandé. A csatolasi allando és kémiai szerkezet, a Karplus-egyenlet
- Gyenge csatolas, az elsérendli spektrumelemzés szabalyai. Erds csatolas, masodrendii spinrendszer
- 1BC-NMR spektroszkopia
- Az infravords szinképek keletkezése
- IR rezgésfajtak és megjelenési formai
- Funkci6s csoportok jellemz6 rezgései
- Abszorpcids szinképek
- Kromoforok és jellemz6 elnyelési savjaik
- Bauger-Lambert-Beer torvény, Frank-Condon elv
- Tomegspektrometriai alapfogalmak
- Molekulak ionizécioja, ionforrasok
- Tomeganalizatorok és detektorok
- Nitrogén-szabaly, izotopok a tdmegspektrometridban
- F6 fragmentacios folyamatok
- Vegyiiletek tomegspektrometrias viselkedése vegyiiletcsaladok szerint

58



Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Szilagyi Laszlo: Magneses rezonancia, 252 old., Tankdnyvkiado, Budapest,1977, 1987; Kossuth Egyetemi
Kiado, Debrecen, 2001

2. Szilagyi Laszl6: 1H NMR spektrumok, 160 old., Tankényvkiadd, Budapest, 1979
3. P.J. Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., Budapest, 2003
4. Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1979
5. Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981
6. Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2002
7. Téth G.; Balazs B.: Szerves vegyliletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiado, 2005
magyarul: Mindségmenedzsment TTBEBVM-KT6
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Quality Management TRV L
A képzés 7. féléve
Felelds oktatasi egység: DE GTK, Vezetés és Szervezéstudomanyi Intézet
Kotelezo elétanulmany neve: Ertékteremtd folyamatok menedzsmentje Koédja: TTBEBVM-KT4
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| O |[Féléves| O gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kotsis Agnes beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A Minéségmenedzsment c. targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a minéségiigy és a minéségmenedzsment
legfontosabb ismereteivel. Attekintést nyujt a mindségiigy alapfogalmairdl és fejlédésérél kitekintve a menedzsment
alapfogalmaira is. Bemutatja a mindségmenedzsment fejlodését a mindségellendrzéstdl, a mindségszabalyozason, a
mindségiranyitasi rendszerekig, gy mint ISO, TQM, TQC. Ismerteti a mindségi dijak alapelveit és felépitését: az
EFQM modellt. Attekinti a minéségfejlesztés egyszerli modszereit. Bemutatja a modern termelési rendszerek és a
mindség kapcsolatat. Attekinti a szabvanyositas, termékfeleldsség, akkreditalds, tantsitas mindség biztositasban
betdltott szerepét.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A menedzsment mddszerek fejlédése, termék és szolgaltatds mindség, mindségmenedzsment modszerek fejlédése,
mindségiranyitasi rendszerek alapelvei (ISO, TQM), karcsu gyartas (LEAN) kapcsolata a mindséggel,
Minéségfejlesztési modszerek, csoportos szellemi alkototechnikak, 6nértékelési modszerek (EFQM) modell
alapelvei, szabvanyositas, tanusitas, akkreditalas, fogyasztovédelem

Kotelez6 olvasmany:

1. Balint Julianna (2009): Mindség (tanuljunk, tanitsunk és valdsitsuk meg). Kiado6:Terc Kft.

2. AR, Tenner—1.J., De Torro (1997):Teljes kori mindségmenedzsment (TQM).Miiszaki Konyvkiado.

3. Kovesi Janos- Topar Jozsef (2006): A mindségmenedzsment alapjai. Kiado: TYPOTEX , Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

1. Varga Emilné Sziics Edit (2005): Mindségmenedzsment. Kiadé: Campus Kiado, Debrecen.

2. Joel E. Ross — Susan Perry (2004): Total Quality Management, Text, Cases and Readings. 3rd Edition, Vanity
Books International.

3. Foster S. Thomas (2010): Managing Quality. 4th edition. Pearson Prentice-Hall, New-Jersey.
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magyarul: Kisérlettervezés TTKBE0617

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Design of Experiments TTKBEOG17_L

A képzés 6. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizikai kémia III. Koédja: |TTKBE0403/TTKBEO0403_L
Heti 6raszamok .
Tipus Eléadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O felévkizi jegy 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 10 |Féléves| 0 |Féléves| O
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja:

A mérnoki, természettudomanyos adatelemzés valamint kisérlettervezés alapmodszereinek attekintése, beleértve a
modszerek matematikai és matematikai statisztikai hatterét, az alkalmazasok szoftveres bemutatasat mérnoki
példakon.

A Kkurzus tartalma, témakorei

— Eloszlasok, paraméterbecslés, hipotézisvizsgalat
— Regresszidanalizis

— Varianciaanalizis

— Faktoros kisérleti tervek

Kotelez6 olvasmany:
Az elbado altal biztositott oktatasi segédanyag.
IAjanlott szakirodalom:
1. Kemény Sandor, Dedk Andras: Kisérletek tervezése és értékelése. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest (2002)

Szabadon valaszthaté szakmai targyak

magyarul: A kémia
A tantargy neve: Koédja: TTKBEO0001
angolul: Chemistry

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O
il — — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kémia hétkdznapi jelentdségét illetve ndvekedjen a motivacidjuk késdbbi kémiai tanulmanyok felé.

A kurzus tartalma, témakorei
14 egymastol fiiggetlen, 6nallo eldadas kiilonbdzo témakdrokben kiilonbozé oktatok bemutatasaban, az egyes témak
a heti bontasu tematikaban részletezve. A részt vevo egyetemi oktatok: Banyai Istvan, Fabian Istvan, Gyémant
Gyongyi, Juhasz Laszld, Juhasz-Toth Eva, Katho Agnes, Kéki Sandor, Kurtan Tibor, Lazar Istvan, Lente Gabor,
Papp Gabor, Somsék Laszlo, Toth Imre
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Kotelez6 olvasmany:
1. Kovacs Lajos, Csupor Dezs6, Lente Gabor, Gunda Tamas: 'Szaz kémiai mitosz: kérdések, félreértések,
magyarazatok' Akadémiai Kiado, Budapest, 2011, ISBN: 978-963-059-164-5.
2. Kodpiszkalo blog (http://kodpiszkalo.blog.hu/)
Ajanlott szakirodalom:

1. ScienceBits blog (http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html)
2. Beck Mihaly: Tudomany — altudomény, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1978
3. Inzelt Gyorgy: Vegykonyhajaban szintén megteszi, Akadémiai Kiad6, Martonvasarhely, 2006
4. Lente Gabor: Vizilonaptej és mas torténetek kémiabol, Typotex Kiado, 2017
5.  John Emsley: Gyilkos molekuldk, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2011.
6. Robert L. Wolke: A tudés szakacs, Akadémiai Kiado, Budapest, 2010.
magyarul: Kristalytan
A tantargy neve: Kédja: TTGBE5104
angolul: Crystallography
A képzés oszi félévei
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . ; : .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Dobosi Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kristalyos anyag alapvetd szerkezeti, kémiai €s fizikai sajatsagait. Ismerjék a térracs, az elemi cella és
a kristalytani tengelykereszt fogalmat, valamint a kristalyrendszereket. Ismerjék és felismerjék a kristalyok
szimmetriaclemeit, a kristalyformakat és a kristalyosztalyokat (pontcsoportokat). Ismerjék a kristalykémia alapjait, a
kiilonboz6 racstipusokat, az illeszkedés szabalyait, valamint a realis racsszerkezeteket. Ismerjék a kristalyok
legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait és ezek racsszerkezeti értelmezését.

A kurzus tartalma, témakorei
A kristalytan helye a tudomanyok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani tengelykereszt fogalma. A
Bravais-féle elemei cellak és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek szamolasa. A kiils6 és belsd szimmetriaclemek.
A kristalykémia alapjai és a kiilonboz06 racstipusok. A koordinaci6 és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és
elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.

Kotelez6 olvasmany:
1. Székyné Fux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiadd 1991.
2. Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.
IAjanlott szakirodalom:
1. Hargittai Istvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiado, Budapest 1983.

magyarul: Kornyezettani alapismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTTBEO040
angolul: Basic Environmental Science

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
Heti 6raszamok .
. . . Kiat4 1
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti 0 Heti | O .
PP ~ — — — Kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Nagy Sandor Alex beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
Ismerjék meg a kdrnyezettel kapcsolatos szemléletmodot, sajatitsak el a fobb kdrnyezeti rendszerek miikodésének
torvényszerliségeit, valamint legyen ismeretanyaguk a legfébb globalis és lokalis kdrnyezeti problémakrol.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Fenntarthat6 fejodési alapismeretek, a kdrnyezet és az egészségfejlesztés kozotti kapcsolat, energiahatékonysag, az
anyagok ujrahasznositasa, 6koldgiai labnyom. A globalis éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara. Kornyezeti
problémak, kdrnyezetterhelés, bioldgiai indikacio és biodiverzitas. A Fold, mint élettér, a leveg6, a viz és a talaj. A
természet és a tarsadalom.

Kotelez6 olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:
1. Meészaros Ernd 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiad6, Budapest, 210 pp
2. Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kdrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp
3. Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédiés tananyag, Nyiregyhazi
Foiskola, 164 pp

magyarul: A kémia torténete
A tantargy neve: Koédja:
angolul: History of the chemistry

TTKBEO0O7
TTKBEO007_L

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Altalanos kémia 1. Kédja: | TTKBE010L/TTKBEO101_L
, Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O
Tantargyfelel6s oktatd neve: Divid Agnes beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az alapvetd tudomanytorténeti megkozelitéseket, a természettudomanyos €s kémiai gondolkodas
sémait, valamint a kémiai modellek, elméletek, felfedezések torténetét.

A kurzus tartalma, témakorei
A kémiai gondolkodas torténete. Tudomanyfilozofiai alapvetések. Gondolkodasi rendszerek. Felfedezések és
talalmanyok. térténete. A kémia fejlodésének hatdsa a kulturara, torténelemre, vilagnézetre, valamint az emberiség
életvitelére. Okori és kozépkori kémiai ismeretek (fémfeldolgozas, tisztitds, kozmetikumok, gyogyszerek kémidja).
Az alkimia kora. A gazok felfedezése. A kémiai reakciok értelmezésének fejlédése. Alapvetd szerves kémiai
fogalmak kialakulasanak torténete. A modern vegyipar kialakulasa és modern atomelmélet(ek) kora. Az
elektrokémia és a radiokémia kora. Gyogyszerek fejlédésének torténete. A kémia hatdsa az emberi kultirara.

Kotelezo olvasmany:
1. Balézs Lorant: A kémia torténete I-11.

Ajanlott szakirodalom:

1. Kovacs Lajos, Csupor Dezsd, Lente Gabor, Gunda Tamas: Szaz kémiai mitosz. Tévhitek, félreértések,
magyarazatok, Akadémiai Kiado, 2011

2. Inzelt Gyorgy: Kalandozéasok a kémia multjaban és jelenében (Kémiai esszék), Vince Kiado, Budapest, 2003

3. Inzelt Gyorgy: Vegykonyhajaban szintén megteszi (A kémiarol és mas dolgokrdl), Akadémiai Kiadd, Budapest,
2006

4. Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete, Gondolat Kiad6, Budapest, 1981
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magyarul: Makrodkonémia TTBEBVM-KT3

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Macroeconomics TTBEBVM-KT3_L

A képzés 3. (vagy tovabbi 6szi) féléve

Felelds oktatasi egység: DE GTK, Kozgazdasagtan Intézet
« - . . . « . g TTBEBVVM-KT1/
Kotelezd el6tanulmany neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba Koédja: TTBEBVVM-KT1 L
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X | Heti| 2 Heti | O |Heti| O
516 516 kollokvium 3 magyar

Levelezs | X |T9V| 10 [Féteves| 0 [F"| 0 i

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Czeglédi Pal beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A targy célja az, hogy a hallgatokat megismertesse a makrodkondmia alapvetd kérdéseivel, targyaval és a
makrodkondmiai kérdések megvalaszolasahoz sziikséges eszkdzrendszer alapjaival. A kurzus soran a hallgatoknak
képessé kell valniuk arra, hogy a zart gazdasag elemzéséhez sziikséges makrodkonomiai modelleket hasznaljak
kiilonboz6 gazdasagi folyamatok elemzésében.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Makrodokonémiai alapelvek. Nemzeti jovedelem mérése. Pénziigyi rendszer mitkodése. Munkapiaci folyamatok.
Kormanyzati és jegybanki gazdasagpolitika lehetdségei. A gazdasdg hosszu tdvon.

Kotelezo olvasmany:
1. Mankiw, G. N. (2011). A kdézgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
1. Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado Kft.,

Budapest.
2. Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kozgazdasagi gondolkodas alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest.
magyarul: Veszélyes és kiilonleges anyagok. TTKBE0204
A tantargy neve: Kodja: TTKBE0204 L
angolul: Dangerous and special materials -
A képzés 3. vagy 5. féléve (0szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBEO201/TTKBE0201_L
Kotelezo el6tanulmany neve: Szerves kémia I. Koédja: |[TTKBEO301/TTKBE0301_L
Fizikai kémia I. TTKBEO401/TTKBE0401_L
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| O |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek azokkal a veszélyes és/vagy kiilonleges kémiai anyagokkal, amelyek a legujabb kori
torténelemtdl napjainkig szamottevé kockazatot vagy veszélyt jelentettek és jelentenek az egészségre, személyi és
anyagi biztonsagra, a kdrnyezetre nézve, és amelyek

A kurzus tartalma, témakorei
A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges és/vagy veszélyes kémiai
anyagokkal, (pl. kabitoszerek, vegyi fegyverek, robbanodanyagok, feromonok) és hozzajuk kapcsolodo kiilonleges
meérési technikakkal, specialis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos laboratériumi munkavégzéshez sziikséges
Osszefliggésekkel, valamint a fiigg6séget okozd anyagokkal kapcsolatos tarsadalmi kérdésekkel.
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Kotelez6 olvasmany:

1. Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003 (vagy

kés6bbi kiadas)
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Szamitégépes kvantumkémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0903
angolul: Computational quantum chemistry
A képzés 4. vagy 6. féléve (tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kémiai informatikai alapok IINEE 0
Kotelezd el6tanulmany neve: Matematika II. (eldadAs és szeglinzirium) Koédja: TTMBEO0809
) TTMBG0809
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie 3 maavar
i
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Purgel Mihaly beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Elsajatitsak a kvantumkémiai szamitasok elméleti alapjait, illetve 6nalloan képesek legyenek kivitelezni
kvantumkémiai szamitasokat. Képessé valjanak azok informatikai eszkdzokkel valo kiértékelésére, illetve a
szamitasok soran nyert adatoktol alapvetd kovetkeztetések levonasara.

A kurzus tartalma, témakorei
Hartree-Fock elmélet
Striségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldoszerhatas
Reakcidmechanizmus
Konformacio-analizis
Linux alapismeretek
Scriptek irdsa

Kotelezo olvasmany:

1. Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy 7/ch04.html

Ajanlott szakirodalom:

1. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa
2. http://lwww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_kvantumkemia/adatok.html
3. http://wanglab.bu.edu/g03quide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm

4, http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11 10 06.pdf

magyarul:

A folyadékkromatografia alapjai -
gyogyszeripari alkalmazasok

A tantargy neve:
angolul:

The Basics of Liquid Chromatography -

Pharmaceutical Applications

Kodja:

TTKBEO0310

A képzés 5. és 7. féléve

Felelds oktatasi egység:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Analitikai kémia I. (el6adas) Koédja: TTKBEO0501
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatod neve: Krusper Laszl6 beosztasa: kiilsé el6ado
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http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm
http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11_10_06.pdf

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiarol korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazisu folyadékkromatografidban, allofazisok, mozgofazisok fizikai,
kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasolo tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetdségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartast vegyiiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az er6sen polaris, ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgalé moédszerei:
forditott fazist ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Maodszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gyogyszer analitikaban.

A gyogyszeripari laboratoriumok mindségbiztositasanak alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

2. Az eléadasokhoz kiadott segédanyagok

Ajanlott szakirodalom:

1. Keékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)

2. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Alkalmazott radiokémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0504
angolul: Applied radiochemistry

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Fizikai kémia III. Kédja: TTKBEO0403
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O :
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a radioaktiv izotopok és a sugarzas-anyag kolcsOnhatasain alapuld gyakorlati alkalmazasok megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei
- Radioaktiv sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld alkalmazasok.
- Radioaktiv nyomjelzés modszerek.
- Radioaktiv izotopok eldallitasa.
- A nyomjelzés kémiai, ipari, orvosi alkalmazasai.
- Nuklearis energiatermelés, fejlesztési trendek.
- Radioaktiv laboratériumok miitkddése.

Kotelezo olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:.
1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.
2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.
3. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
4. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Miegyetemi Kiad6, 1997.
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magyarul: Miianyagok és feldolgozasuk II. TTKBE1213

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Plastics and Processing I1. TTKBE1213 L

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Makromolekularis kémia Koédja: [TTKBEO0611/TTKBL0611 L
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie 5 magvar
Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 10 |Féléves| 0 | & 150Y o

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar
A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban végzett polimer eléallitas lehetOségeivel €s a jelenleg futd technologiakkal.
A kurzus tartalma, témakorei

A vilag és a hazai milanyaggyartas és felhasznalas helyzete, tavlatok. A polietilén gyartasa I. (nagynyomasu eljaras).

A polietilén gyartasa II. (nagynyomasu cséreaktoros és kdzépnyomasu eljaras) és felhasznalasa. A polipropilén

gyartasa, a gyartastechnologia fejlodése. A polipropilén hazai gyartasa (tombpolimerizacids €s gazfazisu eljaras), a

polipropilén felhasznalasa. A polisztirol gyartasa (nagy iitésszilardsagu és habosithat6 polisztirol) és felhasznalasa. A

PVC gyartasanak lehetdségei. A PVC hazai gyartésa, felhasznalasa. A poliamidok eldallitasanak lehetdségei. A

poliamid-6 gyartasa és felhasznalasa. A poli-akril-nitril gyartasa és felhasznalasa. Poliészterek gyartasa,

felhasznalasuk. A milanyagipar adalékanyagai.
Kotelez6 olvasmany:

Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhato file-ok.

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry

Dr. Borda Jend: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)
Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Zsuga Miklds: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

2. Dr. Zsuga Miklés: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)

3. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)

4. Dr. Kovacs Lajos: Mianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

magyarul: Biokémia III
A tantargy neve: Kédja: TTBBEO0304
angolul: Biochemistry 111

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Biokémia I. Kédja: TTBBE2035
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelezé Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
bepillantast nyerjenek a nukleotid anyagcsere a nukleinsav és fehérje bioszintézis folyamataiba, megismerkedjenek a
fehérje szerkezettel, a membranfehérjék miikddésével valamint a fotoszintézis fény - és sotétszakaszaval.

A kurzus tartalma, témakorei
Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis €s lebontas itvonala. A DNS bioszintézise, az abban résztvevd enzimek
feladata és miikddése. Az RNS bioszintézis prokariotakban és eukariotadkban. A fehérje bioszintézis részt vevoi €s
folyamata. A fehérjék transzlokacidja a sejtben, poszttranszlaciéos modosulasok, N-glikozilacio. A fehérjék|
feltekeredése és haromdimenzios szerkezete. Fibrillaris fehérjék. Bioldgiai transzportfolyamatok, membran fehérjék
miikddése. A fotoszintézis: a kloroplasztisz felépitése és sajatossadgai. A fényelnyelésben szerepet jatszo pigment
molekuldk. A fotorendszer felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis sotét szakasza: a Calvin ciklus.
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Kotelez6 olvasmany:
elbadas jegyzet
Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika. Orvosi biokémia, (Medicina Konyvkiado)

2. Balint Miklos: Molekularis Biologia I- III kotet (Nemzeti Tankdnyvkiado)
3. Sajgo M., A biokémia alapjai, Mezdgazda Kiado, 2004.
4. Lehninger: Principles of Biochemistry (third edition, 2000)
5. J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry VI. edition (W. H. Freeman)
magyarul: Biokolloidika
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0405
angolul: Biological colloid science
A képzés 4-6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Fizikai kémia II. Kédja: TTKBE0402
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Novak Levente beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biologiai tudomanyok €s a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti sszefliggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a bioldgia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatokat bioldgiai problémak kolloidkémiai oldalrdl torténd megkozelitésére, a felmeriilo
nehézségek, feladatok ilyen dsszefiiggésben torténd megoldasara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
- Biologia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilaglirben és mesterséges élet.
- Hatarfeliiletek, membranok, hartyak, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.
- Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.
- Biologiai makromolekuldk, jelentdségiik és modern vizsgalati modszereik.
- Bioldgiai jelent6ségii diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.
- Elektrokinetikai hatasok, szilard anyag kivalasa bioldgiai rendszerekben.
- Bioreoldgia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentésége biologiai rendszereknél.
- Nanotechnologia és nanostrukturak. Bioldgiai ,,nanomotorok™. Passziv és aktiv nanoeszkdzok.

Kotelezo olvasmany:
Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi eléadasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)

Ajanlott szakirodalom:
D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and Biology Meet, 2nd
Ed. (Wiley 1999)
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magyarul: NMR operitori gyakorlat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0004
angolul: NMR operator practice I.

A képzés 7. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Spektroszkopiai médszerek I (ea) Koédja: TTKBEO0503
, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 magvar
Levelezd Féléves|  |Féleves|  |Féléves i 150Y o
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a szerkezetvizsgald modszerek keretében tanult NMR ismereteiket, megismerjék a modszerhez tartozo
NMR spektrométerekket, azok biztonsagos és igényes miikodtetését és kezelését . Legyenek képesek az alapvetd *H
és 13C NMR spektrumok j6 mindségii elkészitésére és a mérési eredmények kiértékelésére.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Onalld mérési képesség elsajatitasa impulzus Fourier NMR spektrométeren. NMR spektrométer el8készitése
mérésekhez: mintakészités, lockolas, shimmelés, hangolas, kalibralas. Kvantitativ 1H-NMR spektrum készitése
integralokkal (zg). 13C spektrumok készitése ppm skalaval, kalibralas utan cstcslistaval: protonlecsatolt (zgdc),
jmodulalt (jmod), protoncsatolt (zggd), kvantitativ (zgig).

Kotelez6 olvasmany:
1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004. ISBN 963 19 4426 3
2. Bruker Topspin 3.x szoftver és kézikonyvek (ingyen letdlthetok)

Ajanlott szakirodalom:

1. James Keeler, "Understanding NMR Spectroscopy" , 2009, ISBN 0-470-01787-2

2. Batta Gyula, A modern NMR modszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet) (szabadon let6lthetd)

magyarul: Miianyagok és feldolgozasuk III. TTKBE1214

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Plastics and Processing 111. TTKBEI1214 L

A képzés 7. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Makromolekularis kémia Koédja: [TTKBEO611/TTKBEO0611_L
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie 3 maavar
Levelezo X  |Féléves| O |Féléves| 15 |Féléves| 0 oy Jegy o

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban végzett polimerek feldolgozasi lehetségeivel és a jelenleg futd technologiakkal,
leggyakrabban alkalmazott eljarasokkal.

A kurzus tartalma, témakorei
Az extrudalas elmélete. Az extrudalas technikai megvalésitasa (cs6, rad, szalag, liregestest készités). Szalképzés,
foliahtizas, kalanderezés. A froccsontés elmélete. A froccsontés technikai megvaldsitasa. A sajtolas. Melegalakito
eljarasok (hajlitas, mélyhuzas, nyomas alatti formdzas, vakuum formazas). Nyomas nélkiili alakité eljarasok (6ntés,
rotacids ontés martd eljaras). Milanyagbevonatok készitése. Miianyaghabok. Miianyagalkatrészek egyesitése.

Kotelez6 olvasmany:
1. Dr. Borda Jend: Milanyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)
Ajanlott szakirodalom:
1. Dr. Zsuga Miklos: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklos: Milanyagok, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
3. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)
4. Dr. Kovécs Lajos: Milanyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

68



magyarul: Kémiai technologia III. TTKBE1117
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Chemical Technology I11.

A képzés 7. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
i P . . e , . P g TTKBE1112
Koételezd elétanulmany neve: Kémiai technologia II. (el6adas és gyakorlat) | Kodja: TTKBL1112
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O akorlati ie 3 maqvar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A Kkurzus tartalma, témakorei
Erjesztéses technologiak
Biotizemanyagok eléallitasa
Cukorgyartas

Megujuld energiaforrasok
Papirgyartas

Poliuretanok

Szilikatipar

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technologia Tankonyvkiado (1979)
2. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley & Sons, Inc.,

magyarul: Szerves kémiai szeminarium I.
A tantargy neve: Koédja: TTKBGO0311
angolul: Seminar in Organic Chemistry 1.

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatéasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Altalanos kémia ea. Kodja: TTKBE0101
Heti 6raszamok .
. . . . 1
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| O Heti 1 |Heti| O
Y Félév L, Félév gyakorlati jegy 1 magyar
Levelez6 Féléves
€S es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a szerves vegyiiletek kémidjanak megértéséhez,

¢rtelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat és elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas)

alapveto fizikai, kémiai tulajdonséagait, elallitasi modjait. A kurzus felvétele a Szerves kémia I. (TTKBEO0301) el6adassal
arhuzamosan ajanlott.

A kurzus tartalma, témakorei
- Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalésa.
- Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, 6sszehasonlitasa.
- Sav-bazis elméletek attekintése.
- Izoméridk és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.
- Kémiai reakcidk osztalyozésa.
- Funkcidéscsoportok €s a szerves kémiai nevezéktan alapjai.
- Alkanok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének,
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nevezéktananak, eldallitasanak és reakcidinak targyalasa.

Kotelez6 olvasmany:

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe felt6ltott abra anyag, fogalom és
feladatgyiijtemény.

Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

magyarul: Szerves kémiai szeminarium II.
A tantargy neve: Koédja: TTKBG0312
angolul: Seminar in Organic Chemistry II.
A képzés 3. féléve
Felel6s oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia 1. TTKBE0201
Kotelezd elétanulmany neve: Fizikai kémia I. Kédja: TTKBE0401
Szerves kémia I. TTKBE0301
, Heti 6raszamok .. . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| O Heti 1 |Heti| O
. Félév 1 Félév kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves
€S €S
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazé vegyliletek szerkezetét,
elballitasi lehetOségeit, elsajatitsak a vegyliletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus
problémak megoldasaban, valamint ismerjék ezen szarmazékok felhasznalhatosagat, gyakorlati jelentdségét. A kurzus
felvétele a Szerves kémia 11 (TTKBE0302) el6adassal parhuzamosan ajanlott.

A kurzus tartalma, témakorei
e A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazé vegyliletek szisztematikus targyaldsa; kotésrendszeriik, reakcioik és
eléallitasuk attekintése, gyakorlati jelentdségiik.
Halogénezett szénhidrogének.
Fémorganikus vegytiletek.
Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analdgjaik.
Aminok, nitrovegyliletek, diazoniumsok.
Aldehidek és ketonok.
Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.
e  Szénsavszarmazékok.

Kotelez6 olvasmany:

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott bra anyag, fogalom és
feladatgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte Eotvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5 edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)
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magyarul: Haladé szerves kémiai szeminarium
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0313
angolul: Advanced seminar in Organic Chemistry

A képzés 4. féléve

Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Szerves kémia II. Koédja: TTKBE0302
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| 0 Heti 2 |Heti| 0O
. Félév » Félév gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves
€S €S
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a komplex szerves kémiai problémamegoldas 1épéseit.
Szintetizalni tudjak az alap kurzusokon elsajatitott ismereteiket bonyolultabb szintetikus feladatok megoldasa,
szintézistervezések soran.

A kurzus tartalma, témakorei

e A retroszintetikus gondolkodasmod alapijai.
Aromas vegyiiletek szintézistervezése.
Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas modszerek.
Szén-halogén kotést kialakitasa.
Szén-oxigén és szén-kén kotés kialakitasa.
Szén-nitrogén kotés kialakitasa
Oxovegyiiletek kialakitasa
e Karbonsavak és karbonsavszarmazékok kialakitasa.
e Aminosavak €s peptidek alapvetd atalakitasai.
e  Szénhidratok alapvet6 reakcioi.
e  Alapvet6 heterociklusok eldallitasa és reaktivitasuk

Kotelezo olvasmany:

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és
feladatgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:
E. J. Corey, Xue-Min Cheng; The Logic of Chemical Synthesis; Wiley&Sons, 1995
S. Warren, Designing Organic Syntheses, Wiley&Sons, 1991
S. Warren,P Wyatt, Organic Synthesis: Strategy and Control, Wiley&Sons, 2007
John McMurry Organic Chemistry, 8 edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5 edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)
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magyarul:

Molekulamodellezés

angolul:

Molecular modelling

Kodja:

TTKBEO0516
TTKME0508

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Fizikai kémia I. TTKBEO0402

Kételezs eldtanulma . [Szervetlen kémia I Kodia: TTKBE0101

Otelez0 clotanuimany neve: g, erves kémia L. 0U% TTKBE0301

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 Heti | O |Heti| O
516 516 Kollokvium magyar

Levelez6 lesev 0 |Féléves| O lesev 0 W

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az molekulamodellezés alapelveit, lehetdségeit és korlatait. A kurzus soran a hallgatok
bevezetést kapnak a molekula mechanikédba, erdtér alapti modellekbe és megismerik az alapvetd szimuldcids modszereket.

Tudas:

Képesség:

Attitiid:

Autonomia és felelésség:

Tanulds eredmények, kompetencidk: a hallgato

Ismerje a model alkotas altalanos és globalis kérdéseit és problémait.

Képes a megfelelo modellezo stratégia kivalasztasara.

Feleldsséget vallal a molekulamodellezés soran kapott eredményeiért.

Ismerje a molekula mechanika alapvet6 elveit és az itt hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje a molekulamodellezés soran alkalmazott algoritmusok elvét és 1ényegeét.

Képes molekulamodellezési modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.

Legyen tudataban az molekula mechanika alapti modellezés elonyeinek és korlatainak.

Ismerje a molekulamodellezés soran 1étrehozott trajektoriak es szerkezeti sokasagok felhasznalhatosaganak
lehetéségeit és korlatozo tényezait.

Erti az szimulalt molekularis paraméterek és a kisérletileg mérhet adatok kozotti sszefiiggéseket.

Képes az molekulamodellzéssel kapcsolatos szakirodalom kritikai értékelésére és a leirt modszerek adaptalasara.

Torekedjen a molekulamodellezés lehetoségeinek, korlatainak és alkalmazasi teriileteinek minél teljesebb
megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a molekulamodellezéssel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.

Nyitott a molekulamodellezéssel és szimulaciokkal foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.

Felel6sséggel vizsgalja a szerkezeti és dinamikai problémakat és azokrol véleményt alkot.

A molekulamodellezés témaju szakirodalom feldolgozasat megfelelé iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei

Molekula mechanika. Eréterek.

Szisztematikus konformacios keresés.

Molekula dinamika és valtozatai.

Geometria optimalizalas és energia minimalizalas.

Véletlenszeru konformacios keresés, Monte Carlo modszerek.

Konformacios sokasagok és trajektoriak analizise.

Potencialis energia feliilet és a feltérképezésére alkalmas szimulaciés modszerek tipusai.

El6adas, konzultacio.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
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Ertékelés

Kollokvium.

Az irasbeli vizsga dolgozat Osszeallitasa az eléadas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint

értékeljik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

Heti bontott tematika

1. hét

Szerkezeti alapfogalmak: konformacio, szupramolekularis szerkezet, konformacios sokasag -
Boltzman eloszlas, szerkezet és dinamika &sszefliggése. A szerkezet meghatarozas kisérleti és
elméleti modszerei. Kvantum mechanika és molekula mechanika alapjai és 6sszehasonlitasa.

TE: Ismeri a szerkezet leirasara szolgalo alapfogalmakat. Fel tudja sorolni a szerkezet
meghatarozas kisérleti és elméleti modszereit. Be tudja hatarolni a szerkezeti modellek
lehetbségeit és korlatait. Ismeri a kvantumechanikai és a klassszikus molekula mechanikai
szamitasok kozotti kiillonbséget, elonyeiket és korlataikat.

2. hét

Molekula mechanika. Erdtér fogalmanak bevezetése, tagjainak részletes leirasa. Kot6 és nem-
koto tagok, az egyes tagok funkcios formainak leirasa, jellemz6 eréallanddk bemutatasa.

TE: Ismeri az erdtér fogalmat és tagjait, be tudja 6ket sorolni ktd és nem-kotd tagok kdzze.

3. hét

Molekula mechanika. Paraméterek és atom tipusok definicioja. Topologia. A molekula
mechanika elényei és korlatai. Gyakran hasznalt eréterek és jellemzik.

TE: Fel tudja sorolni adott molekulakhoz sziikséges atom tipusokat, tagokat és paramétereket.
Meg tud nevezni erbtereket és felhasznalasi teriiletiiket.

4. hét

Potencialis energia feliilet és jellemz6i. Potencialis energia feliilet feltérképezésére alkalmazott
szimulacios modszerek.

TE: Definialni tudja a potencialis energia feliiletet és jellemzdit. Fel tud sorolni kiilonb6z6
szimuldcids modszereket.

5. hét

Geometria optimalizalas és energia minimalizalas algoritmusai és alkalmazasi stratégiai.

TE: Ismeri kiilonbdz6 energia minimalizalasi modszerek elvét, elényeit és korlatait.

6. hét

Szisztematikus konformacios analizis elve, kivitelezése és alkalmazasi teriileti. Véletlenszera
konformacios keresések. Monte Carlo keresések algoritmusa. A Metropolis feltététel.

TE: Le tudja irni a szisztematikus konformacios keresés kivitelezésének folyamatat és a
analizisének moédjat. Ki tudja véalasztani mely molekuldk esetén jo valasztas ez a szimulacids
mddszer. Definidlni tudja a véletlenszeri és a szisztematikus keresés kozotti kiilonbséget. Le
tudja irni a Monte Carlo keresés alapelvét és a Metropolis kritériumot.

7. hét

Molekula dinamika miikddésének alapelvei, paraméterei: az id61épés €s szimulacios idd. A
konformaécios tér feltérképezésének teljessége - konvergencia. Magas hdmérsékletii molekula
dinamika, szimulalt hiités.

TE: Ismeri a molekula dinamikai szimulaciok elvét, elonyeit és korlatait. Le tudja irni a magas
hémérsékletii molekula dinamika és a szimulalt hiités menetét.

8. hét

Molekula dinamika gyakorlati aspektusai I. Termodinamikai sokasagok. Homérséklet €s nyomas
befolyasolasa.
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TE: Meg tud nevezni kiilonb6z6 termodinamikai sokasagokat és azok jellemzdit. Fel tud sorolni
hémérséklet és nyomas ellendrzésére alkalmas modszereket.

hét

Molekula dinamika gyakorlati aspektusai II. Csepp szimulaciok és periodikus hatar kdriilmények.
Oldoszer modellek: szimulaciok vakumban, implicit médiumban és explicit oldoszerrel.
Vizmodellek.

TE: Definialni tudja a csepp szimulaciot és a periddikus hatar koriilmények folytatott szimulaciot
¢és ezek alkalmazasi teriileteit. Meg tudja nevezni az olddszer modellezésének legfobb stratégiait
¢s fel tudja sorolni vizmodelleket.

10.

hét

Molekula dinamikai szimulacé beallitasa a gyakorlatban.

TE: Ismerje milyen software kdrnyezetre, programokra és bemeneti adatokra van sziikség egy
szimulacio elinditasdhoz és milyen idéigénye van a szmulaciok lefutasanak kiilonféle hardware
erdforrasokon.

11.

hét

Konformacios sokasagok és trajektoriak analizise 1. Szerkezetre jellemzd geometriai paraméterek
(tavolsagok, torzids szogek) statisztikai. Dinamikai paraméterek: atomi koordinatak négyzetes
kozép eltérése, atomi helyzetek négyzetes kozép fluktuacioja és a rend paraméter. Egységenként
definialt paraméterek.

TE: Meg tud nevezni szerkezetre és dinamikara vonatkozo paramétereket és ezek
felhaszndlasanak teriileteit.

12.

hét

Konformacios sokasagok és trajektoridk analizise II. Konformacids csoportok és reprezentativ
szerkezetek azonositasa (clustering). Clustering algoritmusok miikddési elve, elonyei, hatranyai
¢és alkalmazasi teriiletei. Fékomponens analizis és alkalmazasai. A szimulacié konvengencidja.

TE: Meg tudja mondani miért van sziikség a konformaciok csoportositasara. Meg tud nevezni
clustering algoritmusokat, ezek eldnyeit és korlatait. Meg tudja nevezni mi a fodkomponens
analizis alapelve és milyen nagyobb modszerek koz¢é tartozik. Le tudja irni hogyan hasznéalhato a
fékomponens analizis a szimulacidé konvergenciajanak jellemzésére.

13.

hét

Gépi tanulas alkalmazasa szimulaciok analizisében. A gépi tanulas modszereinek csoportjai.

TE: Definialni a gépi tanulas 1ényegét. Fel tudja sorolni mik a gépi tanulas modszereinek f6bb
csoportjai.

14.

hét

Konzultacids ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetddott kérdések tisztazasa.

Egyéb kovetelmények

A tantargy neve:

magyarul: Uzemlitogatas.

angolul: Visits at Chemical Companies

Kédja: TTKBG1118

A képzés 4. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Kémiai technolégia I. par,h}lzamos felvétele vagy Koédja: TTKBE1111
teljesitése
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X
Bp ~ 1 hét alairas magyar
Levelez6
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a régio fontos lizemeit, az alapvetd lizemi technoldgiakat. Ezek az tizemek a késdbbiekben
elhelyezkedési lehet6séget is szolgaltatnak a hallgatok szamara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Kotelezo egy hetes autdobuszos iizemlatogatas a régio lizemeibe, szakképzett lizemi vezetdk kalauzolasaval.
A meglatogatott lizemek: gyogyszeripari tizemek, vegyipari kombinatok, petrolkémiai izemek, miianyagipari
iizemek, élelmiszeripari iizemek, viztechnologiat, kornyezetvédelmi technologiakat alkalmazo lizemek,
biotechnologiai iizemek.

magyarul: Termelési gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTKBG1119
angolul: Internship

A képzés 6. félévét kovetd nyar

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
. N 1x . . s 2t g TTKBE1111
Kotelezo elétanulmany neve: Kémiai technolégia 1. Koédja: TTKBL1111
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X
hét nv4 RGor .

Levelezd 6 hét nyaron alairas magyar

Tantargyfelelds oktatd heve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens
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Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain

A Természettudomanyi és Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatoi szdmara az
oklevél megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbdlallamilag elismert, kézépfoku (B2)
komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szlikséges.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott forméaban kinal hallgatéi részére két kozépfoku (B2)
nyelvvizsgara el6készité félévet (irasbeli és szobeli nyelvvizsgara eldkészitd nyelvi
féléveket), valamint egy kotelezé szaknyelvi félévet.

A Kar hallgat6i szamara a nyelvi képzést a DE TTK Nyelvtanari Csoport biztositja angol és
német nyelvbol.

A diploma megszerzésének elofeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését
segitendd a Kar az alabbi kurzusokat kinalja a hallgatok szamara:

1. modul: kezdd szint (A1) (téritéses)

2. modul: ko6zéphalado6 (A2) (téritéses)

3. modul: kdzéphaladd (B1) (téritéses)

4. modul: szobeli nyelvvizsga elokészité (B2) (finanszirozott)

5. modul: irasbeli nyelvvizsga eldkészité (B2) (finanszirozott)

6. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezo)

Az idegennyelvi képzésbe az elsd félév elején megirandd szintfelmérd teszt kitdltése
utan lehet bekapcsolodni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgatok besorolésra az els6
Ot szint megfeleldjére.

- A teljesen kezdd szintrél induldé 1. modul, angol, német, francia, orosz, olasz

nyelvekbdl a paratlan félévekben indul és harom modulon keresztiil tovabbmend,
egymasra épiild rendszerben, téritéses formaban folyik.

- Nyelvtanuldsnal célszeri mar a kdzépiskolaban is tanult nyelvet valasztani, mivel az
egyetem 4ltal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul (4. modul). A TTK-n
finanszirozott formaban angol és német nyelvi kurzusok vélaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga el6készitd kurzusokra (4., 5. modul)
a hallgatok szintfelmérd teszt sikeres megirasaval kertilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készitd kurzust kivannak igénybe
venni, azt a 4. vagy az 5. modul térités ellenében torténd ujboli felvételével tehetik
meg.

- A nyari hénapokban (julius kozepéig és augusztus 20. utdn) igény szerint,
téritésmentesen vehetnek részt a Kar nyelvvizsgdval még nem rendelkezd hallgatoi
intenziv nyelvvizsga felkészitd kurzusokon.

Azon hallgatok, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében
vesznek fel a fentiek koziil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven
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keresztiil (4 6ra/hét) gyakorlati jegyet, valamint a szabadon valaszthaté kreditek terhére 2-2
kreditet kaphatnak.

Az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezOk szamara csak masik idegen nyelvbdl
szerezhetO kredit (a szabadon vélasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).

Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben
résztvevd minden TTK-s hallgatd szdmara kotelezd. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3.
félévnél elobb nem lehetséges. A szaknyelvi félév finanszirozott forméban zajlik, az
oralatogatas kotelezo.

A szakdolgozat kovetelményei

Szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat olyan vegyészmérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira
tamaszkodva, kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt
elvégezhet. A szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek
gyakorlati alkalmazasara.

A hallgaté a Kar altal ajanlott vagy - esetenként - a sajat maga altal valasztott és a
tanszékvezetd altal jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak
olyan feladatot lehet kiadni, amely - a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek
birtokaban - a feladat elvégzésére eldirt idoben teljesithetd. A szakdolgozat feladatai teljesen
egységes formaban ¢és kovetelményrendszer szerint keriilnek kiirdsra, melyet az intézet
igazgatoja €s a specializacidért felelds tanszék vezetdje ir ald. A szakdolgozati kiirast a
hallgatoknak legkésdbb az utolsd félév elsé hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
soran a témavezetd a hallgatot folyamatosan segiti €s iranyitja.

A szakdolgozat formai  kovetelményeit az , Utmutaté a  projektmunka/
szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez” rdgziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet
honlapjarol letdlthetnek. A szakdolgozat elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon
valo beadasara és a vizsgabizottsighoz vald eljuttatisara vonatkozo eljarasi rendet a
mindenkori Tanulméanyi ¢és Vizsgaszabalyzat rogziti. A szakdolgozatot szovegesen ¢&s
érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel rendelkezé szakember
értékeli. A szakdolgozat mindsitésére - a birdlat alapjan - az illetékes tanszék vezetdje tesz
javaslatot. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

A szakdolgozat értékelése

A ,,Szakdolgozat” kurzusok gyakorlati jeggyel zarulnak, amit a témavezetd allapit
meg a félév alatt végzett munka alapjan, és vagy a témavezetd vagy a konzulens rogzit a
Neptun rendszerben.

A szakdolgozatrdl a témavezetd, illetve konzulens irasbeli értékelést ad a zarovizsga
bizottsag részére: ez az értékeld lap (1d. alabb) kitdltését, és fél-egyoldalas szoveges vélemény
megfogalmazasat jelenti.

A dolgozat érdemjegyét a zardvizsga bizottsag allapitja meg.
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BSc szakdolgozat értékelo lapja

Hallgatd neve:.....ccoviiiiniiiiiiiiiiieiiiieiiinicinrcinetennrcnnsens
TEMAVEZEtO NEVE:I..eeiueiieiiiiieiiniiiiiiiiieiiietietinteteeiacineciesiscencenscnns
/221 S0 10) FLT0Y /21 0 1 1 11
1. | A szakdolgozat szerkesztése, nyelvezete, stilusa: 1-5 pont
2. | A téma irodalménak feldolgozésa: 1-5 pont
3. | Az eredmények értékelése: 1-5 pont
4. | A tanult ismeretek alkalmazasa: 1-5 pont
5. A s’zak(’iolgozat r,n,eg’iré?a §0r’é1r{ végzett munka altaldnos 1-5 pont
értekelése (hozzaallas, 6nallosag):

Osszesitett pontszam:

A szakdolgozat szoveges értékelése, esetleges kérdések (min. 1000, max. 2000 karakter
szokozokkel):

A szakdolgozat javasolt mindsitése a pontozas alapjan:
0- 11 pont elégtelen (1)

12 - 14 pont elégséges 2

15-18 pont kozepes 3)

19-22pont jo 4

23 -25pont jeles (5)

A zardvizsga rendje
A zarovizgsgara bocsatas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
= aszakdolgozat leaddsa
= aszakdolgozat birdlatanak leadéasa és legalabb elégséges mindsitése

A zdrovizsga részei.

= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)

= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc) bemutatasa powerpoint prezentacioval

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodé kérdésekre (6 perc)

= felelet a hdrom zarovizsga tantargy tételsoraibol huzott témakordk alapjan (3 * 6 perc)
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